لذ 


الفصل اذدول 
مطمات رسي في الكضرفاء 
النظام الدولى للوحدات : 


هي كميات فيزيائية تحدد قيمتها العددية وحدذ قياسها لبيان مقاديرها 
ان نظام (51) يعد اكثر ملائمة من اي نظام اخر وهذا النظام عشري بحيث ترتبط الوحدات 
فيما بينها باسس عشرية بسيطة . وان لكل كمية 4 هذا النظام وحدة قياس واحدة فقط ؛ 
ويمكن ان نحصل على اجزاء أو مضاعفات هذه الوحدات بوضع بادثة بخطوات كل منها 
3 أواجزاءها بوضع خطوات كل منها 3 10 كما موضح 2 الجدول (3) 
النظام الدولى للوحدات : 
(51) هي مختصر للعبارة (11185انا [1 111121112610112 5[/54©111) 
وهو امتداد وتشذيب للنظام المتري التقليدي ويشمل سبع وحدات اساسية 
كما لي الجدول ادناه 
جدول رقم (1) وحدات النظام الدواي 5١‏ 





















.| أنعاناعهاطك ‏ 
أ2ضع"الا© 
















امبير ْ 
.6- | درجة الحرارة 

د ء دنهدنأدن ١‏ | الكانديلا 
و (شمعة 
وهناك وحدات تكميلية للوحدات الاساسية تدعى 1165لا 1151116211 ادررباة 
كما لي الجدول ادناه 


جدول رقم (2) الوحدات التكميلية للنظام الدولس |5 
ا 


2 | لناوية الجسمة 









(3501ء) ظ 











11211117 









الزاوية الستوية | 20916 51506 

196 50119 | زاوية نصف قطرية مجسمة 
طم _ء_ جه :070000055511102 
وعم :© 6 112 01 .10-25 الالال 
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انعيف رفم (3) بعص اجزاء ومضاعفات النظام ١|‏ دون ا5 
ساديات (دع»داقع:م) النظام الدوادىي 





الزاويه نصف القطرية: هي الزاوية المركزية المقابلة لقوس طوله يساوي نصف قطر الدائرة 








الزاويه المجسمه: هي الزاوية المجسمة التي تقابل جزء من سطح كروي مساحته بقدر مربع 
نصف قطر تلك الكردُ وتقدر بوحدات 51 
لصي لان 
ذق * 
2 


> 47 | زاويي ميجسمىي 


5 - 5 


7 وودق الك ادو ...ا الويف 4ص ةم م عد 
وعم0 :© 6 12 01 .10-825 لانن 
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س / اثبت ان مساحة الكرة تقايل زاوية مجسمة مقدارها 47 ؟ 


المساحة السطحية 





ج// الراوب يه المجسمة 53 تشداننت 
مريع نصف القطر 
1112 

2 


مساحة الكرمُ > مساحة اريع دوائر 47 > 51 


5] > 





اخطاء الفياس / 
س / على ماذا تعتمد دقه القياس الفيزيانية ؟ 
ج/) 14- دقة قياس اجهزة القياس المستعملة . 
2-> جهاز وخبرة العامل . 
3- ظروف عمل التجرية . 
س / ما سسب اخطاء الفياس وادوات القفياس ؟ 


ج/) 4- عدم دقة تدريج الجهاز . 
2-- المعايرة غير الصحيحة 
3- عمر الجهاز . 
س / ما هي الاخطاء الشخصية ؟ 
ج) 14- قلة خبيرد الشخص بالقراءَد او نقل المعلومات 
2- الاخطاء الخارجة من ارادهُْ الشخص بسبب الظروف المحيطة به . 
س / كيف دمكن معالجه ال خطاء ؟ 
-" ج) 4- القياسات المتكررة . 
2- ايجاد المتوسط الحسابي 


الترسوم السماسة 

س / ما اهمية الرسوم البيانية ؛ 

ج)/ تعد الرسوم البيانية من الطرق المفضلة للحصول على المتوسط الحسابي لعدد من القراءات 
يصورة جيدذة ولتوضيح العلافة بين متغيرين. وكذلك استنباط علاقة رياضية تريط بين 
متغيرين اضافة الى نحديد فيم الثوايت . 


بمب ل 50500552755051530151551ض 
وعم0:© 6 0112 .0-25 انان 


ل ا ا ل ا ل ل ل ل ل ل ل 0 ل 0 0 الك] 
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ل ل ل ل ا ل ل ا ل ل ل ل ل 0 0 الك 





لرسم تخطيط بياني يتطلب الاتي : 


1-- نتحديد نقطة الاصل على الورقة البيانية (0,0) 


2- نرسم المحورين المتعامدين من نقطة الاصل الافقي يمثل () والمحور العمودي يمثل (ا) 

3- يتم اختيار مقياس رسم ملائم لكل احذاثي على حدة او للاحداثيين معا . 

4 يفضل استعمال الارقا: الْرَرحكَية لتدريجات هَهَيَامَنَ الرسم . 

مشال : سيارة تسير بانطلاق ثابت وتقطع المسافات المذكورذ 4 الجدول الآتي بالازمان 


المقابلة لها . جد انطلاق السيارة ب 121123/13 يجاتنا . 





نطبق كما وضحنا سابقا محور (20) يمثل (غ) ومحور (7) يمثل (0) . 


نرسم خط اوها موص يؤارسه 0 تحب ون وى ليحك لل لل 
يه ل اين ا ظ 
دغ كلل 

0240 80-40 ان 

0-05 7 05 

طرسع 80 5 





التغير الطردى والتغير العكسى للكميات الفيزيانية : 

الفعير الطرودى 

عندما يكون نسبة 3 الى 1 تساوي كمية ثابتة يعني ان تغير 2 يقابله تغير للكمية 0 . 
فاذا رمزنا للتغير بالرمز 0 يمكن وضع هذا التغير بصورة رياضية . 

حيث تمثل 6! ثابت التناسب 

ونقول ان النسبة بين 3 , 5 طردي 


اي عند زيادة 3 يقابله زيادة ذخ 5 





جسم_._ حي ا 1202 0 1 |[ |[ | | | | | 75آا 19114 121 21212[1[10ز1[ 011 
ودع168© © 01 .10-925. اا 
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مثال 1: قطار يتحرك بانطلاق ثابت (80). وان المسافة التي يقطعها القطار (0) تتغير طرديا 
مع الزمن (8) الذي يستغرفه القطار لقطع تلك المسافة . فاذا كانت المسافة المقطوعة 2 
ساعتين (16014117) ما الزمن اللازم للقظار لقطع مسافة (4001617). 


الحل/ المسافة تتغير مع الزمن 6»4/ > [0 > ١‏ 0 0 
حيث كا تمثل ثابت التناسب وهنا يمثل انطلاف القطار الثابت 
العلاقة توضح ان المسافة التي يقطعها القطار تساوي حاصل ضرب الزمن 4 كمية ثابتة 
( الكمية الثابتة ب هذا المثال هو انطلاف القطار) 





2 ><كا > 160141 أو طريقة اخرى للحل 
1601 0 _160 . 02 _ رك 
- - كم م يخ كلل 
ط/لمكا 80 2 3 2 0 
ولايجاد الزمن اللازم لقطع (40016117) نطبق العلافة : 0 
0- ج12 2 
01 - 400 ج )كا > 0 2160 
000 
0 -- - 
060 


مثال 2: يتغير حجم اسطوانة قائمة () تبعا دربع نصف ققطر فاعدتها (12) بثبوت الارتفاع 

(0) ويتغير حجمها تبعا للارتفاع بثبوت نصف القطر. فاذا كان نصف قطر القاعدذ 

(1410) والارتفاع (10017) يصير حجم الاسطوانة (61606103) . جد ارتفاع 
الاسطوانة عندما يكون حجم الاسطوانة (308061177) ونصف قطر قاعدتها (7610) . 





الحل/ 
( بثبوت الارتفاع )2 672 الا 
( بشبوت نصف القطر ؟ ) ب /اغ 
حيث >! تمثل ثابت التناسب 16125 > لا ى 208 ين ٠/‏ 
نجد قيمة > بالتعويض 2 تاك 10»<اصمن 14< بره 14 »| > "مه 6160 
_22-_د 6160 


7 141410 
فثابت التناسب كا هو النسبة الثابتة وهذا معناه ان 





6 م ع ٠07‏ 
(ارتفاع الاسطوانة ) 7© 20 > 19 د ١ط‏ 2(مه7) 3 2 مون 3080 
سعد وين ووو سينيد ابر ا 7--00119922 
1[ موقع طلاب العراق 661685 ا01ء. 0-825 الالالا'ال 1 








الفغير العحسى 


عندما يكون الكمية 2 مضروبة 2# الكمية ! تساوي كمية ثابتة فان تناسبهما عكسي 
اي زياده الكمية 2 يقابله نقصان الكمية ١‏ . 





مشال: لقد وجد علميا ان حجم كتلة معينة من غاز (لا) يتغير طردياً مع درجة الحرارذ 
المطلقة (1) ©05ا6111©121©) 5010101 عند ثبوت الضغط () وهذا هو قانون شارل 
/لاد| 5 "013:16 
( بشبوت الضغط 6  )‏ 01 ل/ا 
وان حجم كتلة معينة من غاز (/1) تتغير عكسيا مع الضغط المسلط عليها (5) عند بقاء ' 
درجة الحرارة ثابتة (1) وهذا هو قانون بويل /لا3! 5'الاهم8 
( ييشبنوت دوجة السردية :437 - 1/8 0 ١/7‏ 
وعند تغيير كلا من درجة الحرارهُ والضغط فان الحجم يتغير وفق العلاقة الاتية 
ا ع لاى م1 بن ٠‏ 
بت 1أم- 1 يا ع لام 


حيثتث ع" ثايت التناسب وهو يساوي الى 0 


حيث 18 هو الثابت العام للغازات '6.! ا0م.ل 8.314 > +1 و0 عدد مولات الغاز 
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م مم مم م مم مم عم مم عم مم ع ع عد مد م م ع م م م م م م م م جد برل 


ال01ى. 5ع 8 -ه. انا لالا نالا إل1 








اسبئلةالفصل الول 


س1/ اختر العبارة الصحيحة . 
1 الزاوية نصف القطرية (361131) هي الزاوية المركزية المقابلة لقوس طوله: 


| [ه]_نصف قضر ابياترة | [] قطر الدائرة أعأ نصف محيط الدائرة |0] محيط الدائرة 


2 - محيط الدائرة يقابل: 
7 من الزوايا نصف القطرية 


١‏ [©6 37من الزوايا نصف القطرية [0] زاوية نصف قطرية واحدة 
3 - مساحة الكرةالسطحية تقابل : 


لمحتت 


4 احدى الكميات الفيزيائية الآتية تقاس بوحدة الامبير 


قا هة الحد اصلاف. 5 ماحد شتت]| [ق د صيب 


© / )- الثيار بفاس باه مبير. 
5 - الملمتر المربع يساوي: 


ضصم 10-2 أء| صم 104 [0] عجوم 103 
ج/ 6- توم 108 


6- اذا تغيرت ا طرديا تبعا ل /ا وكانت 8 2 7 عندما 15 ت لا فان مقدار ) عندما 10 > لا هو: 


لها : لها 2 عا ؟] ها 3 








7 - اذا تغيرت لا عكسيا مع لا فاذا كانت 7-7 عندما 3>لإ فان مقدار )ا عندما 7 - مر تساوي : 


ها + |8 9| © ؟ 8 6 


3 








011 0. 5ع 5 -ذ. الالالالالا إل[ 


مد م مد م م م م بم لمم م م م بم م بم م م م م أب أب أب م م ماي 





8- الزاوية نصف القطرية التى مقدارها 30" 4 * تقابل رَاوَيَة قياسها يساوى. 


090 300 





التوخ وجو - ا ل 2 الى | 
لنوضيح / وو حت ل الصرات؟ 


9- ان مقدار العدد (5) المرفوع للاس صفر ("5) يساوي: 


0 - اذا كانت العلاقة الرياضية التي تربط المتغيرين لا , »ا هيّ 5 + 2 حلا فان / تتغير تغيرا: 





[] خطيا طرديا مع ويمز"بنقطة الاصل | || عكسيا مغلا 
[6| خطيا طرديا مع ل لا يمر بنقطة الاصل [0]| غيرخطي مع“ 
1- اذا كانت العلاقة الرياضية التي تربط المتغيرين لا , ا هي 11 -لا فان لا تتغير تغيرا: 


|| خطيا طرديا مع ا ولايمر بنقطة اللاصل || عكسيا مع “ 


ميمه 
عرمرك الضا لب 
ان هذه الملزمة التي بين يديك هي نفس 00 
يعتمدها مدرس المادة في تدريسه الخصو 
هي خلاصة جهد الاستاذ وهي خاضعة لاتتقيح ‏ 
والتجديد المستمر من قبل مدرس المادة 
فاطلب النسخة الاصلية من 


موبايل, ١117/051١‏ 8/اء/ 0787٠8/اء‏ 

















:8ك سسكخخة 





الفصل الخافى 
الخصائص الممكاسكية لطهادة 


مقد مه : 





للماده ثلاث حالات هي صلبة وسائلة وغازية على اساس القوى بين جزيئاتها 
والطافقة الحركية للجزيئات والمسافة بين الجزيئات : 
1- الماده 2 حالتها الصلبة : لها شكل وحجم ثابت 
2- المادهْ ث حالتها السائلة : لها شكل متغير وحجم ثابت 
3- المادهة ث حالتها الغازية : لها شكل متغير وحجم متغير 
كما توجد حالة اخرى للماده تسمى البلازما » ان قاثير القوى الخارجية ل المواد الصلبة 
يسبيب حدوث تشوه فيها » أي يحصل تغير به شكلها 
ماهس الهؤوافي الي يماد عندها ١"‏ الضسوة . 
ج / 1- مقدار القَوهْ الخارجية المؤثرة 24 الجسم . 
2- ابعاد الجسم . 
3- الماده المصنوعة منها . 
س/ ما أضمية دراسة الخواص الميكانيكية للمواد . 
ج/ 1 التطبيقات الصناعية: وذلك ‏ صناعة اشياء تتحمل الاجهاد او صناعة علب الغاز 
المضغوطة او هياكل اجنحة الطائرات والمواد الانشائية . 
2- التطبيقات الفضانية : كصناعة الصواريخ وخزانات الوفود . 


"> 


اس 


المرونة وقانون هوك 
س/ عدلل / زيادة طول سلك علق به ثقل وعودته الى طوله الاصلي اذا زال الثقل المعلق يه ؟ 
ج / ان السلك يقاوم هذه القوذ ( الثقل) بِقَوهْ منشؤها واساسها قَوهُ التجاذب بين جزيئات 
المادهُ. وهذه القوى تحاول اعادهُ الجسم الى حالته الاصلية بعد زوال القَوذ المؤثرة . 
4 وهذا يحصل # الغاز الذي يضغط فيقل حجمه فاذا زال الضغط يرجع الى حجمه الاصلي . 
قانون هوك / 
الزياده الحاصلة ‏ طول النابض تتناسب طرديا مع القوذ المؤثرهة فيه ضمن حدود المرونة . 


ل ا ا ل ا ل ا ل ا ل ل ل ل ل ل ل ل 0 ل 0 1 لك]ع 
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--جسر_._حه 11010610001[ [ |[ |[ ذ[ز[ز251257171515711112101ص0ض 
وعمه:6© 6 1 0 .10-525 / 0لا 








2” 


امو 


تمرية/| اذا علقنا ثقل 4 نابض حلزوني فانه يستطيل استطالة معينة فاذا زاد الثقل المعلق 
زادت الاستطالة . وهكذا تزداد الاستطالة يزيادذ الاثقال. وعند رسم العلاقة بين 
الاثقال المعلقة والاستطالة الحاصلة 4 كل مره نحصل على خط بياني يمثل العلاقة 
البيانية ببن الاثقال المعلقة ( القوة) والاستطالة . 

# العلاقة طردية بين لا2» 41 حيث 4١1‏ -ع 


ا د 27 رز د كج ا في 0 0 2 2 
سه 
ان مدع 
< أث 
لهم 
ا؟10”0» اث 1.5 1.2 0.9 0.6 03 


ل0ا0.2-ع- الس ساالة 








س/ ما المقصود بثابت مرونة النابض؟ وما وحدة قياسه ؟ 

ج/ ثابت مرونة النابض. مقدار القوذْ اللازمة لكي يستطيل او ينكبس وحدذ الطول. وقيمته 
تمثل ميل الخط المستقيم للرسم البياني بين الاثقال المعلقة والاستطالة الحاصلة . وقيمته 
ثابتة لا تتغير الا اذا تغيرشكل النابض او المادهْ المصنوعة منه . فلكل نابض ثابت خاص 
به ووحدات قياسه وحدات القَوهُ مقسوم على وحدات الطول |/1/لا 

س/ علام يتوقف مقدار ثابت مرونة النايض ؟ 

ج/ يتوقف مقداره على شكل النابض ؛, وامادهْ المصنوعة منه. 

اس/ عرف المرونة : هي الاعاقة التي يبديها الجسم للقوذ المغيرة لشكله او حجمه او طوله مع 

رجوعه الى وضعه السابق الاصلي بعد زوال القوة . 
س/ عرف كد المروضة: هوالحد الذي اذا اجتازته القوذ الْمؤثْرذ لا يعود الجسم الى ما كان عليه 
بعد زوال تلك الققنوهة ‏ لذا نقول ان الجسم حدث فيه تشوه دائمي . 
س/ ما هي الصفات التي يتصف بها الجسم المرن ؟ 
ج/) 1- يعودالى شكله او حجمه أو طوله بعد زوال تاثير القَوذْ عليه . 
2- مرونة حجمية تغير من حجم الجسم 
3- مرونة شكلية تغير من شكل الجسم . 
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ا . كيه 


5ع108© © 





011 .5ع 5 -ه. الا لالا/الا 88 
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الأدهاد والمطاوعةه 


س/ عرف اه جهاد : هو مقدار القَوه العمودية المؤثرد 2 وحده المساحك من الجسم . 


ىه كه 0# 2 8 ١‏ 
ووحدته نيوتن / متر” 1/177 وهو على نوعين : 


القوذ العمودية 
الاجهاد - ---- > الاجهاد 





1- الاجهاد الطولي : هو الا جهاد الذي يسبب تشوها 4 طول الجسم كما الحال للنابض الذي 
مر ذكره لي النشاط السابق وهو على نوعين : 
2- اجهاد الشد هو الاجهاد الذي يسبت تشوهاا طول الجسم عندما تؤثر قوت" 
شد عموديا بذ سطحين متقابلين يؤدي الى زياده ‏ الطول ( استطالة ) 
- اجهاد الكبس وهو الاجهاد حين تؤثر قوتان بصورة عمودية 4 الجسم باتجاه الداخل 
فتسبب له انضغاط اي نقصان 4 الطول . 
ويمكن نعريف الاجهاد الطولي من خلال العلاقة الرياضية الاتية 


المركبة العمودية للقوذ المؤثرهة 2 السطح 
#ششاء حالسلل ل تت 
لك الطولي مساحة السطح الذي تؤثر فيه القوذ 





- الاجهاد القص: وهو النسبة بين الوذ المماسية العمودية الى مساحة السطح 
الذي توثر فيه القوخ ويحصل تشوه وحسب العلاقة . 


: القوة | 
اجهاد ا _ الشودالمماسية العمودية 
: مساحة السطح 












مثال ذلك اذا وضعت يدك على كتاب 
موضوع على سطح منضدة خشنة 
ودفعته يقوذ مماسية لسطحه ثلا حظ 
حدوت تشوه ل شكل الكتاب كما 2 


5 قوة سمفسية 777" 
الشكل المجاور د 








-س_._ جه ل ا #يج ايوب رتبب يي 
ع0 6 152 10925.00 الاك 








س/ عرف المطاوعةه : 
هي مقدار تشوه المادهْ نتيجة الاجهاد الذي تعرضت له وهذا التشوه # الشكل أوالحجم . 

س/ ماضي انواع المطاوعة وعلس ماذا تتوقف ؟ 

ج/) ان نوع المطاوعة يتوقف على نوع الاجهاد الذي يتعرض له . وان انواع المطاوعة هي : 

1- المطاوعة الطولية : وهي التنسبة بين التغير'!# الطول والطول الاصلي عند تسليط 








اللاجهاد عليه . 
المطاوعة الطولية - 2 
التغير/# الطول : .آ / 
الطول الاصلي : 2-5 


2- مطاوعة القص: وهوان يحصل للجسم ازاحة 
جانبية بزاوية معينة . فيتشوه شكل الجسم دون 
تغير حجمه وتقاس مطاوعة القص بمقدار الزاوية 
التي ينحرف بها الجسم 

3- مطاوعة الحجم : وهي تعرض الجسم باكمله 
الى انضغاط فان حجمه سيقل مع ثبوت شكله 


المطاوعة الحجمية النسبية - 3 





معامل المرونة ١‏ معامل يونك ): هوالنسبة بين الاجهاد والمطاوعة النسبية 











- 7 
ما/لاة 
مةل- كن 

تا : القوه المسلطة 8 : مساحة المقطع ام م 2 
ما : الطول الاصلي ال : التغير ل الطول 
/ا : معامل يونك نك 7 
وحدات معامل يونك ( نيوتن / متر المريع ) (02الة) 
جدول نحويل الوحدات : 

م2 10 - در1 م4 10 ع 2و1 


وجرة- 10 2 نم1 م5 10 ت دنندم 1 








سوال : فامت مجموعة من الطلبة بتجرية 00 الاستطالة لأا 


قوذ الشد( 
لتحديد معامل يونك لسلك من ماده معينة ظ 


111111 
ل 
206 


فحصلواعلى النتائج المبينة ب الجدول (3) [ 
ْ : 2 
]| 37 
| 
| 


اذا علمت ان طول السلك (217)ومساحة 

مقطعه 2م 5 1.2510 فأوجد ؟ 

1- العلاقة البيانية بين الفَوهُْ واستطالة السلك . 
2- معامل يونك لادهْ السلك بيانيا من ميل المستقيم 





الحل/ 1- الشكل البياني / الشكل البياني بين القوذ المؤثرة على سلك وبين الاستطالة 
الحاصلة له فان ميل المستقيم هو معامل يونك 


0 ١ن‏ لح ننه زم له 





ا عي ا ا لعي ا ال تحر ا( ارا يا عر ا اا 


2- من الشكل البياني ناخن الاستطالة [أ/ لقوذ معينة. مثل عندما يكون 2 - ] 
فأن الاستطالة هي 6.2101 ومن العلافقة 


حَ 
ويك 6 - 
00 7 + 4 1 
ظ 
4 3 2>22 0 


تيد 5108 0.5161092 ع 7 
مثال : سلك فولاذي طوئه 417 ومساحة مقطعه 0.0561117 مامقدار الزيادهُ الحاصلة ف 
طوئه اذا سحب بِقَوذْ 5001 ؟ معامل يونك ثلفولاذ 1/02( 107 200 
الحل / 


م2 ل 
الاق 


مل 7 - 
اث بس 2-. د نا 


ف 








4 500 مال 
4 0.05 200109 ثلا 


مقدارالزيادة الحاصل في طوله ‏ 280080 - 2107350 2 لأا/ 








الخضائص الميكانيكية للمواد الصلية : 
1- الليونه : خاصية المادذ التي تمتاز بقابليتها على المط والكبس واللي والسحب والطرق مثل النحاس 
2- الهساشة : صفة المادة التي تظهر عجزها عن تحمل الاجهاد المفاجيء فتنكسر وتصل الى حالة 
النشوه الدائمي اذ تنكسر بعد اجتيازها حد المرونة مثل الزجاج والحديد والصلب . 
3- القساوة: وهي خاصية الماده لمقاومة التشوه الذي يحصل ل شكلها او حجمها بتاثير القوى الخارجية 
فيها اذ نتحتاج الى اجهاد عالي لتوليد المظاوعة لها . وتمتلك معامل يونك عالي . 
4- المتانة : خاصية الماددْ لمقاومة القوذ القاطعة لها . 
5- الصلادة : هي خاصية المادهُ على خدش مواد اخرى اوامقاومتها للخدش . 
6- العجز : ( الفشل ) : خاصية المادهْ الصلبة على فقدان قَوهْ تحملها تحت تاثير اجهاد خارجي . 
س/ ماالخصانص الميكانيكية لكل من المظاط والماس . 
ج / تمتاز بان الماس له صفة الصلادة اما المطاط فله صغة الليونة . 


التسون المرن والسلا ستيدى : 
التشوه المرن ٠‏ هو الزيادذ المؤقتة الحاصلة لي طول الجسم أو شكله ضمن حدود المرونة بحيث 
يعود الجسم الى وضعه الاصلي بعد زوال القوة المؤثرهُ فهو يخضع لقانون هوك 
التشوه البلاستيكي : هو الزيادة الدائمة ‏ طول الجسم أو شكله خارج حدود المرونة بحيث لا 
يعود الجسم الى وضعه الاصلي بعد زوال القوذ المؤثره فهو لا يخضع لقانون هوك 


س/ قارن بين التشوه المرن والتشوه البلاستيكي ؛ 


التشوه الحرن 02١‏ | التشوه البلاستيكي ‏ 

1- زياد مؤقتة حاصلة ل طول الجسم | 1- زيادهْ دائمة 4 طول الجسم 
أو شكله ضمن حدود المرونة أو شكله خارج حدود المرونكه 

2- يعود الجسم الى وضعه الاصلي 2- لا يعود الجسم الى وضعه الاصلي 
بعد زوال القَوة المؤثره بعد زوال القَودْ المؤثرذة 

3- يخضع لقانون هوك لا يخضع لقانون هوك 




























التشسسوه البلاسستيكي عا 





89 موقع طلاب العراق 


جسر_._ حي سس عن ميت مس72 
| ودعمو 6 ©6 1 امء.دع ه10 اللا 














اسئلة الفصل الثانى 
س 1/ اختر الجواب الصحيح لكل مما يلي : 
4 خاصية المادة التي تجعل.النابض يستعيد طوله الاصلي بعد سحبه.قليلا وتركه تسمى: 
|3] الهشاشة [0| الليونة أح]| القساوذ |0] المرونة 
2 - مرونة الفولاذ؛اكبر من مرونة المطاط بسبب: 
الفولاذ يحتاج قَوهُ شد او كبس كبيرة |0| المطاط يحتاج قوذ شن او كبس كبيرذ 


سس دسي 
3 - ينطبق قانون هوك على المواد الصلبة في حدود: 
[8] امتانة [] العجز الهندسي | [0] ا مرونة | [0] اجهاد القص 
4 - المواد آلتي لآ يمكن زيادة طولها الآ باجهاد عالي وضمن حدود مرونتهَا تسمى مواد 
قاس مداة ا #بامية 
5 - عندما تؤثر قوة في جِسَمَ فان الاجهاد الطولي فيه يساوي: 


9] التغير النسبي 4 ابعاده ||| القَوذُ العمودية الْمؤْكْردُ لوحدذ المساحة 


إعا معامل يونك [0] حد المرونة 
6 - اجهاد القص العامل على جسم يؤثر في: 

ها طده [ها ميشه إعا حي 
7 - الاجهاد المؤثر في سلك شاقولي معلق به ثقل لا يعتمد على: 


ترات أ كاتس [] صبين بيية 


4 8- (لا,“ا) سلكان مصنوعان من مادة واحدة. ولكن طول السلك ا نصف طول السلك لا بينما قطره ضعف 
قطر السلك لا . فاذا استطالا بالمقدار نفسه لذا فالقوة المؤثرة على السلك 6( تساوي: 
إ[] تصف القَوذْ على لا |0 ضعف مما على لا 


5ن سدس عد 


#/ ل ضانية أمثال مما على [7-1-22-2412] < [ج ري 








طصس_._جه ا 10 أذ 211ص 
وعم0:© 69 1 10-925.01. اللا 











علما ان اذا تضاعف | فان 1 1 ايضاً تتضاعف . 
لذا لمعه لايتوقف على طول السلك. 











0 عندما تؤثر عل قود نات يحبا د متساويتان 0# 


0 شد 5 كبس | 





2 1 55 ححرويها 





زط سعين م | انط نهم الب 0 1 1 ارد 
2 2 2 2 
ضعف قطر السلك الاول . وأيهما اكثر متانة 4 711  7)21(‏ 711 


نحتاج الى اربع امثال القوة | > ]|4 


|| سلكين من النوع نفسه . قطر السلك الثاني ضعف طول السلك الاول . 
نفس القوة > لانه لايتوقف على طول السلك 


س3/ ما العوامل التي نحدد مقدار ونوع التشوه الذى يحصل في المادة الصلبة ؟ 





ج/) التشوه الدائمي النتشوه الموفت 
1- مقدار القوة الخارجية المؤثرة في الجسم 
2- ابعاد الح وفيه يعود الجسم اى وضعه الاصلي بعد 
3- المادة المصتواعة متها ”. زوال القوذ المؤثره فيه وهو يخضع 


وفيه لايعود الجسم الى وضعه الاصلي بعد 4 
زوال القوة المؤثرة فيه لقانون هوك ضمن حدود المرو 








س4/ ما المقصود بثابت مرونة النابض؟وما وحدة قياسه ؟ وعلام يتوقف مقداره ؟ 

ج/ ثابت مرونة النابض. مقدار القوة اللازمة لكي يستطيل او ينكبس وحدة الطول. وقيمته تمثل ميل الخط 
المستقيم للرسم البياني بين الاثقال المعلقة والاستطالة الحاصلة . وقيمته ثابتة لا تتغير الا اذا تغيرشكل 
النابض او المادة المصنوعة منه . فلكل نابض ثابت خاص به 

ووحدات قياسه وحدات القوة مقسوم على وحدات الطول |/1/ل! | نيوتن/متر 
ويتوقف مقداره على شكل النابض ٠‏ والمادة المصنوعة منه. 
س5/ ما نوع المطاوعة النسبيدوالتي يعبر عنها ك : 
[9] نسبة التغير/# الظول الى الطول الاصلي ج/ امطاوعة الطولية النسبية- 27 
أطأ نسبة التغير2 الحجم الى الحجم الااصلي / المطاوعة الحجمية النسبية- 2 
[6] مقدار الزاوية التي ينحرف بها سطحًا الجسم المتقابلان المؤثره فيهما قوتان بموازاتهما 
ج/ مطاوعة القص . وتقاس بمقدار الزاوية 6 التي ينحرف بها سطحها الجسم الشاقولي المتقابلان . 
والمؤثرة فيهما القوة "ا. 
[ است | 
س 1 اح جتهلل1ة[كلؤترق مغدارء سلا ”10 20 ين سك ناتخ تتتاحة مقطعه 
العرضي 1.5121 . ماالقوذالمؤثرذفيه؟ ج/ (3010<ع) 


1 1 
ج/ |الاحماد-  |]-‏ >< #» سبل ع 20:36109# 
. “10 > 1.5 


“10 » 1.5 << “7-2010 ©» 
نس 2/ ماالزيادةالحاصلة 2 طول سلك من الفولاذ طوئه (2111) وقطره (1127117) . اذاعلقت 
لخ نهايته كتلة8!»0 معتبرا 100/557 2ن . |[ج/ (0 510 1.01 > 1د) 
ج/ 21027 0.5) 3.14 ع 72 دق 
وم 10> 0.785 - ىر 
200 > 1 
لا 80 > 8<10 - "1 


22 80 
١109 0.785 <10>5‏ 200 
مم 1.0110-ئآى 


80507 ' ا01246هي 77111 7“د“بد77- طحظ205 
وع08: © 6 011 .10-925. اا 








ظ ' ا :5 1 
: ار قد 0 


اس 3/ سلك نصف قطر مقطعه العرضي(0.5101)وطوئه(12060107)معلق شاقوئيا . 
ما القوةالعموديةاللازمة لتسليطهاعلى طرفه السفلي كي يصبح طوئه(121.2610) 
علما ان معامل يونك لمادذ السلك (101798[/02< 1.4) ج/ (لا 110-<8) 

ج/ 0--121:2 2 ورة - ورآ ت ئآ/ 





١100‏ 1.2 <ظ رون 1.2ئآ1ا 
7( 0.5:10) 3.14 ع 7:2 دم 
م 10 0.785 2 


2-2 6ه 10 
7-1101 اج 50> ” 0.78510 0 ل 


2 2 
120107 


لسشس4/ سلكان متماثلان طول احدهما (1256117) والاخر (3756117) فاذا قطع السلك الاول 
بتاثير قوذ مقدارها ([48911) ما القوة اللازمة لقطع السلك الثاني؟ 
ج/ نفس القوذ لانهما متماثلان لهما نضس معامل يونك وان الطول لايؤثر . لان معامل يونك 


لايتوقف على الطول 
اس5/ ساق طونه(0.417) ضغط فقصر طوئه (0.05117) ما المطاوعة النسبية له؟ اج/ (0.125) 





اس6/ سلك من البرونز طون ه(2.511)ومساحة مقطعه العغرضي (121036132) سحب 
فاستطال ملمتر واحد بتعليق جسم (0.4160) أحسب معامل يونك للمعدن اعتبر 
التعجيل الارضي 101/169 ج/ 31/0 10 -7) 
/ 200 > 1 
لا 4 > 0.410 - 1 
2104 1210-3 حت كر 
110 > يق 
7< .رآ/ 


2ج 57-1 جح 5-0 امل 5 9 





110773 مقاءق 











ا لصيل | لهاسم 
لوادج الساحمده 


المافج : هي لمواد التي تكون قوى التماسك بين جزيئاتها ضعيفة . غير قادرة على حفظ شكل معين 
للمادهةُ بل تاخن شكل الوعاء . مثل الهواء والماء والزئيق 
ضغط المائع : هوجالقوةْ"'لؤكّر عموديا على وحدذ الساحة 





الضوة 1 
الصغط - .5 ---- 
المساشه م 
لس / اشتق قانون حساب الضغط قي أي نقطة داخل السائل ؛ 
ج/ دم 
“ال 4ق ادر 
ب آ 
08م 1-8 
4م 
000 


عمو السابل 


١‏ ضعغط ٠‏ 3 فده 5 ا 
لذا يكون | الضغط المسلط الضغط المسلط على اناء مفتوح اناء الضغط المسلط على اناء مفتوح مجموع الضغخط مجموع الضغط الجوي مضاف اليه ضغط السائل مجموع الضغط الجوي مضاف اليه ضغط السائل اليه ضغط الساذ 








س / عدلل / يسلط السائل ضغط على الجوانئب كما يسلط على قاعدة الاناء . 
ج / بسبب انزلاق جزيئاته على بعضها تمكنه من تسليط قوة على جدران الوعاء الذي يحويه . 
بالك بياداية دايا نعو ادلي . اضافة الى ضغطه على القاعدة مقدارها 





م عام داع 
س / على ماذا يعتمد ضغط السائل ؟ 
ج/) 1- كثافة السائل (/ 2- على الارتفاع الشاقوئي )١(‏ 








س / احسب الضغط المتولد من قبل الماء على غواص على عمق نحت سطح الماء علما ان 
كثافة الما (100016/1113) ؟ 
ج/ ع( - مر 
ملز 196000 2 د 10009.8<220- جر 


قياس الضغط الجوى : هو وزن عمود الهواء المسلط عموديا على وحده المساحة من السطح 


نس / ما فائدة المرواز ( البارومش ؟ 
ج)/ لقياس الضغط الجوي . 


س / اذكر نجربه لقياس الصغط الجوي 
( نجربهة تورشيلسي ) ؟ 

ج/ ناخد انبوبة زجاجية مدرجة طولها (110) مفتوحة 
من احد طرفيها تملأ تماما بالزئبق وتنكس فوهتها اذ 
حوض فيه زئبق نلاحظ استقرار الزئبق ف الانبوبة 
على ارتفاع معين اعلى من مستواه ‏ الحوض تاركا 
فراغا اعلى الانبوبة . 


س / ما هي النتانج التي توصل اليها تورشيلي ؟ 
ج) ان الضغط الجوي يتزن مع ضغط عمود 0 النقاط التي تفع 4 مستوى افقي واحد. 
1 > هو مستوى سطح الب 358 ارتفاع + رنب م عند سطح البحر وبدرجهة 
حرارة (©05) 2 
2 طول عمود الزئيق يتغير بتغير ارتفاع منطقة اجراء التجربة عن مستوى سطح البحر او انخفاضها . 
س / ما طول عمود الماء السلازم لمعادلة الضغط الجصوى حيسث ارتفاع عمصود الزرنبسق يساوي 
(ددع76) علما ان كثافة الماء (502/ن100016) وكثافة الزسق (052/ن13600016) ؟ 
ج) ضغط عمود الماء - ضغط عمود الزئبق 














وى م > وطق لمر 
مط »10009.8 > 9.80.76 136000 


_ 136000 <6 
5 1000 8 


3 17 -0 








س / ماهو مبداً باسكال ؟ 


ج) الضغط الجوي الاضالي المسلط على سائل محصور ينتقل بالتساوي لكل اجزاء السائل 
وجدران الاناء الذي يحنويك . 


س / ما هي الاجهزة التي تعمل على مبدا باسكال ؟ 

ج/ 4- فرامل توقف عجلات السيارة 
2" المكابس والمطارى والرافعات الزيتية . 

س / لاذا يستعمل الزيت فى الرافعات الزيقية ؟ 

ج)/ الان قابلية انضغاطه قليلة جدا . 

س / ما تركيب وعمل الرافعة الزيتية ؟ 

ج/ تتالف من مكبسين واسطوانتين مختلفتين 4 
مساحة المقطع متصلتين بانبوب ومملؤتين بالريت 
عندما تؤثر قوذ (,1) ا المكبس الصغيرالدي 
مسافة مقطعه (,8) فالضغط ال مسلط على المكبس 
الصغير ( © > ,8 ) وهذا الضغط ينتقل 
بالتساوي الى جميع اجزاء السائل المحصور ٠‏ 
بي ان ( 52 > 27 ) ومنها : 





بس / على ماذا تعتمد القوة الرافعة في | مسن الكبير في الرافعة الزيتيهة ؟ 
ج/ النسبة بين مساحتي المكبسين لىع شكلما زادت النسبة ازدادت القوة الرافعة . 


س / ما صفات السائل الذي يستعمل في المكايس والمطارق والرافعة الزيقيه ؟ 


ج/) 4- لا ينجمد 2- غيرسام 
3- غير يتبخر 4- لا يكون سريع الاشتعال 
5- لايصبح لزجا جدا ذ درجات الحرارة الواطئة . 









س / احسب القوة اللازمة لرفج سيارة كتلتها (300160) باستعمال الرافعة الزيتيسة 
المستتهلة فق محطات العسيل والتسهمم كلما أن مساحه مقطح الاسطوائة 
الصغير (156>1::2) ومساحة مقطح الاسطوانة الكبيرة (20006©1:12) ؟ 


ج/ 200001 - 5 2 3000810 2,0 > 5 
لساك 8 لنت 218 2 ادا شود 
2000 ' 8300 15 ك8 /ث 


القوهْ المسلطة على المكبس الصغير 22510 ت ”1 

مبدأ ارخميد س : 
س / ماهو مبدأ ارخميدس ؟ 
/ كل جسم يغمر كليا او جزئيا # مائغ يفْقَد من وزنة ابقدر وزن.المائع المزاح . 
القوة الصعودية : وهن القوذ التي يسلحلها المائع على الاجسام المغمورة فيه وتتجه نحو الاعلى . 
س / كيف تتولد القوةالصعودية على جسم ' 
ج/ نفرض جسم صلب مكعب الشكل غمر كليا ب مائع كثافته (0) ومعلق يميزان حلزوني . 

بما ان الجسم مغمور كليا ي المائع فان 

وزن السائل المزاج حجم الجسم المغمور (18) 2 كثافة السائل الوزنية (0#) 





3 2 
6 


الذي يمثل قوة الطفو) 
وعليه : القوة الصعودية (8) 2 > حجم الجسم المفمور < كثافة السائل الوزنية 
قطىم - .1 


س / ما نوع القوة المؤثرة في جسم مغمور ؟ 
/ آ” وزن الجسم (170) ويكون متجها عموديا نحو الاسظل 
> قود الطفو (18) ( وزن السائل المراح ) تكون عمودية ومتجهة نحو الاعلى . 
ملا حظة / الشكل الاتي جسم وضع ل سوائل مختلفة نلا حظ 1 


كثافة الجسم اصغر من كثافة السائل كثافة الجسم تت من كثافة السائل كثافة الجسم اكبر من كثافة السائل 
129 ح< 1 الجسم معلق داخل السائل و حالة توازن الجسم يغفطس لذ السائل الى القعر 
219 > وآ 1209 > و1 





سد مم م عم عم مد مد عم عم مم مد عد عم م م ع ع ع مد ع م م م ع ع مس بي 


لد -حدي ع 
الا01 .5ع جا -ى:. الا لالالالا إلا 








وعليه : يمكن صياغة قاعدهْ ارخميدس للاجسام المغمورذ ‏ سائل كليا أو جزئيا : 


1- بالنسبه للاجسام المغمورة كليا ني سائل : 
القوة الصعودية ت وزن السائل المزاح 
وزن الجسم لي الهواء -- وزن الجسم ل السائل 2 وزن السائل الماح 
وزن الجسم لذ الهواء -- وزن الجسم ذ السائل > حجم السائل المزاح > كثافة السائل الوزنية 
ل - وآ 
080 ءرئلة حو لله 
2- بالنسبه للاجسام المغمورة جرنيا في سائل : ( الاجسام الطافية ) 
وزن الجسم الطاني <١‏ - حجم الجزء المغمور (8) ؟ا كثافة السائل الوزنية (:0#)) 
81 () > ددس 800 
الجزء الشاطس في بداول2856) “.بيس 8580 2/ 
مفال1/ جسم يزن + الهواء (510) وَيْرَنَ 4.5511 عن غمره تماما 4 الماء. أحسب حجم الجسه؟ 


علما ان كثافة الماء تساوي مر »ا 0 وان التعجيل الارضي يساوي 107 0 


الحل / 


2< 10 »10007 2 0.45 
7ه 10000 > 0.45 
5 _ 


210000 
مشال2)/ مكعب من الخشب طول حرفه 106177 وكثافته الوزنية 10/103 7840 يطفو يغ الماء . 


حجمالصسم 283 4 0.4510 - 


ما طول الجزء الغاطس داخل الماء ؟ 
الحل / س0 ©() - يي 
0 () > 8 م 
7 ت- *(78401>)0.1 
78400.17 
7ح 1000 9.8 7 
طقوال المزم الشاطس 0.08 - / 





ل ا ل ل ل ا ل ل ل ا ل ل ل ل 0 ل ل ل 0 لك] 





تتاثر الجزيئات الداخلية المكونة لسائل بقوى نتجاذب متساوية 4 جميع الانتجاهات : 
اما الجزيئات الواقعة على سطح السائل تتائثر بَقَوهُ يجذبها نحو الاسفل تجعل 
سطح السائل يتصرف وكانه غشاء رقيق ومرن وي حالة توتر دائم فيجعل السائل 
ياخذ اصغر مساحة سطحية ممكنة . 
س/ ما هى الظواهر الفيزيانية التي يعد السد السفمي شنب حدوتها : 
ج/ 4- طفو الابرهُ فوق سطح السائل 
2- سير الحشرات على سطح السائل 
3- اتخاذ قطرات الماء الساقطة شكلا كرويا 
الخاصية الشعرية : هي ظاهرذ ارتفاع واتنخفاض السائل 2# الانابيب الشعرية 
عن مستواه خارج الانبوب . 
! 1 

س / ما سبب ارتفاع وانخفاض التلائل في الانابيب الشعرية ؟ 

ج/ بسبب ظاهرة الشد السطحي . 
س / لاذا يرتفح الماء داخل الانابيب الشسعريه ؟ 

ج/ لان قوذ التلاصق بين الماء والزجاج اكبر من قود التماسك بين جزيئات الماء مع بعضها . 
س2 اذا ينخفض الزئبق في انبوب الشعري ؟ 

ج/ لان قَوة التلاصق بين الزئيق والزجاج من قَوهُ تماسك جزيئات الزئبق مع بعضها . 
قوة التماسك : هي قوذ التجاذب بين جزيئات المادهُ نضسها. أي جزيئات من نفس النوع . 
قوى التلاصق : هي قوذ التجاذب بين جزيئات مادتين مختلفتين وتختلف باختلاف 

المواد المتالاصفك . 


س / ما الاهمية العلمية للخاصية الشعرية ؟ 
ج/ 1- الرتفاع المياه الجوفية ' 1ش 
2- ترشيح الدم خلال كلية الانسان . 7 
3- ارتفاع النفط المستعمل 4 فتائل 
المدالؤاء النغطية . 
(8) () 
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31 
- غبرقابل للانكباس .: اي يبقى ثابت الكثافة اثناء جرياته . 

2- جريانه منتضهم: اي سرعة جريانه_لنقطة_معينة ثابتة مع الزمن مقدارا وانتجاها . 

3- عديم اللزوحسة : وهوانعدام الاحتكاك بين جزيتاته . 





الخواص فضا اسمفسة للموائج 


4- غبردوامي وغبردوراني: اي جريانه غير اضطرابي وليس فيه دواماب . 
معادلة الاستمراريةافى الموائع 

تتناسب جريان كتلة معينة من مائع بين سرعته ومساحة المقظع العرضي للانبوبة تفاسبا عكسيا . فكلما 
9 ضاقت الانبوبة زادت سرعة المائع وكلما كبر مساحة المقطع العرضي للانبوبة قلت سرعة المانع . اي ان 


حاصل ضرب سرعة المائع في مساحة المقطع العرضي يساوي مقدار ثابت . 


8 مساحة المقطع » ل سرعة جريان المائع . 









مثال / يجري الماء 2 اتنبوبّة افقية ذات مقطعين نصف قطر المقطع 
الكبير 171© 2.5 يسرعةهة 5 الى مقطعه الصغيرالدذي نصف 
قطره 17© 1.5 ما مقدار سرعه جريان الماء 4 الانبوية الضيقه 





الحل / و8210 - رنار8 
ونه 717 2 7612 
2 تحت رن > 1.5(2) »7 

8 72022 


7025 
5 5.5 > به 


معادلة يرنولى : مجموع الضغط والطاقة الحركية لوحده الحجوم والطاقة الكامنة الوضعية 
لوحدة الحجوم تساوي مقداراً ثابتاً ب النقاط جميعها على طول مجرى المائع المثالي 








: 3 ْ 
رطع م+ 2لا م + دو 2 رطع م 187 م 2 + 210 


م كثافة المانع وهي ثابتة : ,0 الضغط لما سرعة المانع » © التعجيل الارضي ٠‏ 7/ الارتفاع 


اي ان مجموع الضغط والطاقة الحركية والطافة الكامنة كمية ثابتة 


1 2 لع م+ * 
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لبيك مجاه وياوا : 

1- مفياس فنتوري : ويمكن قياس سرعة المانع 
في انبوبة مساحة مقطعها العرضي مختلفة. 
كذلك يمكن قياس فرق الضغط بين مقطعي 
الانبوبة المبينة في الشكل المجاور . 


ويقاس فرق الضغطين 2م - +0 


مغال / + الشكل المجاور مقياس فنتوري /غاذا كان فرق 
الارتفاع ب فرعي المانوميتر يساوي 0.0751 
احسب فرق الضغط بين مقطعي الامقياس فنتوري 
علما ان / للزتبق يساوي 1360071657557 
الحل / م ديم -رم 
(0.075171) »ازو»ا / ااا 9.8)»< (177 / و»136001) - 
غرق الضغط بين مقطعي مقيئاس طنتوري 0112 / [ا| 107<* :9,996 - رم - رم 
2- المرذاذ : ويعمل على وفق قاعدة برنولي حيث 





ضغط واطيء م[ هواء مدفوع سريع 


نفخ الانبوبة الافقية الموضحة في الشكل يخرج 0 

الهواء منها بسرعة يؤدي الى انخفاض الضغط حدر 
بالانبوبة الرفيعة الموجودة في نهاية الانبوبة 2 سسب- ج-- 
الافقية . مما يؤدي الى اندفاع السائل من اسفلها “كاين 


بتاثير الضغط الجوي . عندما يصعد السائل 
سيندفع بشكل رذاذ بفعل الهواء الخارج بسرعة2 دخول 1 
و جو 
1 الضغط الجوي 
3- قوة رفع الطائرة : 
اذا انساب الهواء من الاعلى فان الهواء يكون ذات 
سرعه اكبر في السطح العلوي مما يؤدي الى قلة 
الضغط . والعكس يحصل من اسفل الجناح حيث يكون 
الضغط اقل بسبب السرعة الاقل . وذلك لكون الجناح 
ذات شكل انسيابي يكون فيه السطح العلوي مقوس 
والسطح السفلي افقي غير مقوس . فيعمل الضغط 
السفلي الى رفع الطائرة . حيث يكون الضغط المحصلة 
ناتج من حاصل طرح الضغطيين. بسبب توليد قوة رفع 
للاعلى تسمى قوة الرفع او الطفو . 





15 الضغط في الانبوبة الرفيعة 





سم مم مم م م مد مم م مل م م ع مل ل م ع عل مد مل ع مل مس م م ع ست بي 
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اللازوجة : وهي قوذ الاحتكاك بين طبقات المائع الواحد وبين طبقات المائع وجدران 
الانبوب الذي يحتويها. 
وتظهر اللزوجة عند جريان الموائع فالماء جريانه سهل فهو صغير اللزوجة . اما ف المواد 
التي لاتنساب بسهوئة مثل العسل او الدبس فهي ذات لزوجة كبيرة . 
س / علام تعتمد لسزوجة المافج . 
ج / تعتمد لزوجة المائع على -١‏ نوع الماح '- درجة حرارقه . 
فكلما ارتفعت درجة الحرارة. قلت اللزوجة لزيادذ الطاقة الحركية لها. كذلك تعمل 
الحرارهة على اضعاف قوى التماسك بين جزيناتها. وتقل مقاومتها لحركة جزيئات السائل 
٠‏ فتقل اللروجة . 
اماني الغاز فزيادذ درجة الحراره يؤدي الى زياده تصادم الجزيئات مع بعضها . 
فترداد المقاومة لحركة الجزيئثات. فتزداد لزوحة الغاز . 
» لذلك نستعمل زيت محركات السيارة 4 الصيف ذو لزوجة عالية لان الحراره تقلل 
من اللرزوجه على خلاف الزيت 4 الشتاء وبالعكس 





س 1/اختر العبارة الصحيحة لكل مما ياتي: 
1-يبين الشكل المجاور / سائل مهمل اللزوجة يجري جريانا منتظما في انبوب مساحة مقطعه متغيرة فان: 
[3أضغط السائل # المقطع 1/أصغرمن ضغط السائل 24 المقطع2./ ١‏ 


|ط|ارتفاع السائل # الانبوبلا يساوي ارتفاع السائل 2 الانبوب)( 





معدل جريان السائل في المقطع 81 اكبر من معدل جريانه ل المقطع 22 





[0] ارتفاع السائل 4 الاتبوب 16 اكبر من ارتفاع السائل 2 الانبوب لا 
ج / 0- ارتفاع السائل في الانبوبة )7 اكبر من ارتفاع السائل في لا 
2-انبوب افقي يجري فيه مائع تناقص قطره من 106117 الى 56117 فاي العبارات التالية صحيحة: 
[]تزداد سرعة المائع وضغطه 


|[م|تقل سرعة المائع وضغطه 


|| تزداد سرعة المائع ويقل ضغطه 


[0]| تقل سرعة المائع ويزداد ضغطه 
ج / ©- تزداد سرعة المائع ويقل ضغطه. 
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ج ١‏ ط- مبدأ باسكال 
4 - يتوقف مقدار الفقدان هن وزن الجسم الغاطس في سائل على: 


ا كتنة انجسم [5] وزن الجسم © شكل الجسم 





ج / 0- على حجم الجسم يتوقف المفقود من السائل 
5 - يستند مبدأ برنولي علي: 
[5| مبدا ارخميدس أع| مبدأ باسكال |ل] الانابيب الشعرية 
ج 2 3- مبدأ حفظ الطاقة ١‏ 
6 - يطلق اسم الموائة على السواتل والغازات لامتلاكها خاصية الجريان بسبب : 
[3] كبر الاحتكاك الداخلي بين جزيائتها || كبر المسافات البينية 
|| كبر القوذ الجزيئية 
ج ) - قلة الاحتكاك الداخلي بين جزيئاتها. 
7- للموانع قوة ترفع.الاجساء المغمورة فينها:الى الاعلى تسمى: 
|| قوذ الجاذبية أى| قَوهْ الاحتكاك |[]| القَودُ الضاغطة 
ج/ 2 قوة الطفو 
8 -احدى التطبيقات التالية لا تعتمد على تاثير برنولي: ظ 2 


[ل] المرذاذ ١‏ 
ج 2 ©- المكبس الهيدروليكي -2- هو احد التطبيقات التي لا تعتمد على تاثير برنولي. 





أه] الزورق الشراعي [طا الطائرة 





9- حوض سباحة طوله 10017 وعرضه 2010 وارتفاع الماء فيه 51 فان الضغط على قاعدة الحوض تساوي: 


لها تصزلا 102 »ا 98 [ط| تملا 105 »95 إع| تصزلة 105 »او4| | ملز 102 »و4 


ج / 0- 2لا 107 *< و4حيث اع م - 2 
12 102 “« 49 > 5 * 9.8 *« 1000 - م 


ل ل ل ا ل ل ا ل ل ل ل ل ل ل ل 1 ل ل 0 الك 
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10 -عقد تدقق السائل افى عام منفلق كما فى الشكل المجاور. من خلال صنبور جانبى نلاحظ ازتفاع: السنائل 
في الاواني المختلفة بالمقدار نفه» يمكن تفسير ذلك تبعا ل : 


[]مبدا ارخميدس |8 إمبداً باسكال 
©|الضغط الجوي 
)| ضغل السبائل 





1 - من الشكل المجاور اية العلاقات التالية. صحيحة: 


مآ <وط أطأ 





روط <دط | ل 


ج / 3-دات,ط ولذلك لتساوي // لهما فتتساوى /ا فيكون لهما نفس الضغط !! 


0 





ج./ - 29 > وع]أي ان كثافته تساوي كثافة السائل فيطفو مغمورا. 


7 -عند وصف الجريان المنتظم لمائع في لحظة ما يتطلب معرفة: 
[2] كثافته ووزنه وضغطه || كثافته وسرعة جريانه فقط 


ا عفقة يميم يدنم[ شننه ركاه وسرعة جريت | 

ج ) 0- يجب معرفة ضغطه وكثافته وسرعة جريانه لوصف الجريان المنتظم. 

4 - لو غمر جسم في سال وكانت كثافة هذا الجسم اكبر من كثافة السائل» فالجسم: 
3 تومل نع سا 
[©] يبقى معلقا داخل السائل و حالة توازن || يبقى مغمورا جزئيا داخل السائل 


ج/ 0- يغطس كليا في السائل اذا كان الجسم ذو كثافة اكبر من كثافة السائل. 


الست سكس .الح _---. ا ل 2 
« موقع طلاب العراق 250559959559398 0225 6 6 1255 امه.د5ع 10-5 اناا 








س 2/ عدل ما ياقي : 
1 - يمكن وضع شفرة حلاقة على سطح ماء ساكن من غير ان تغطس . 


ج / وذلك بسبب الشد السطحي لسطح السائل والذي يمثل كغشاء مرن . 

2 - يلتصق قميص السباحة بجسم السابح عند خروجه من الماء ولايلتصق اذا كان مغمورا . 

ج / اذا كان مغموراً فان هناك قوة تلاصق بين الماء وقميص السباحة . وكذلك هناك قوة تلاصق بين 
جسم السابح وقميص السباحة هاتان القوتان متساويتان . 
اما اذا خرج من الماء فستبقى فقط قوة التلاصق بين جسم :السابح وقميص السباحة التي تجعل قميص 
السباحة يلتصق عند الخروج . 

3 -عند الضغط بالاصبع على السطح الداخلي لخيمة اثناء هطول المظر ينساب الماء من ذلك الموضع ؟ 

ج/ ذلك ان الضغط على القطرات يؤدي الى تمزق الغشاء المَرن الذي يحيط بالقطرة فيدخل الماء من 
مسامات الخيمة ل راد بو وين بودي اإنتم نول ين الصسطحي لالجارع بتمزق الغشاء 
المرن فينتشر”: الماء خلال ف ة 1 ١‏ 

4 - تمتص النشفة الرطبّةاماء مل الجلدأسرع من النشفة الجاهة . 

ج/ لان شعيرات المنشفة الرطبة تكون اقل قطر من الجافة بسبب الشد السطحي للماء التي يجعلها اقل 


قطر. فيكون سريان الماء فيها اسرع عند استعمالها في مص الماء من جلد الانسان. 
أو ان المنشفة المبللة تزداد فيها قوة التلاصق للماء فتمتص الماء بسرعة 


5 - تقعر سطوح السوائل التي تلامس جدران الاوعية الشعرية. 


ج/ وذلك يرجع الى قوى التماسك والتلاصق حيث في الماءيتقعر لان قوى التلاصق بين الماء والزجاج 
اكبر من قوى التماسك بين جزيئات الماء . وفي الزئبق يحصل العكس اي قوى التماسك بين جزيئاته 
اكبر فيتحدب سطحه في الاوعية الشعرية . 

6 - نطاير سقوف الابنية المصنوعة من صفائح الالمنيوم في الاعاصير ؟ 
ج/ لان سرعة الهواء اعلى السقوف يجعل الضغط يقل حسب قاعدة برنولي اذ التناسب بين الضغط 


والسرعة عكسي . اما اسفل السقف يبقى الضغط الجوي فيتغلب الضغط اسفل السقف على الضغط 
الخارجي فيؤدي الى اقتلاعها تم تتطاير بفعل الرياح . 


7- يتالم السابح الحافي من الشاطئ الخشن ويقل المه كلما تغلغل في الماء. 
ج / وذلك لان وزنه يقل كلما تغلغل في الماء بسبب (قوة الطفو) القوة الصعودية للماء التي تقلل من وزنه 
. فيكون ضغطه على السطح الخشن قليل . 
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0 لمكم لبي ست تخينيت 
وعم 0 © ك6 1 امء.دع 10-2 اللا 





س 1/ حوض لتربية الاسماك على شكل متوازي,!مستطيلات طونه 2017 
وعرضصه 01 1 وارتفاع الماء فبه 1:517١‏ حسب . 





س2/ اذا كانت قراءة المرواز الزذبقي 0 75فما مقدار الضغط الجوي بوحدة الباسكال. 


/ ج / اع مآ 
75 -ح-ح تر 
ملز 102,000 عت طر 
س 3/ مكبس 2 جهاز هيدرونكي مساحة مكبسة الكبير تبلغ 0 مره بقدر مساحة مكبسة 
الصغير » فاذا كانت الوذ المسلطة على المكبس الكبير 60001 نيوتن . ١‏ احسب القَون 

المسلطة على المكبس الصغير ؟ 

ج / حسب مبدأ باسكال ,5 القوة على المكبس الصغير 

را القوة على المكبس الكبير 


.م مساحة المكبس الصغر 
وم مساحة المكبس الكبير 


١200 «0‏ 7 
1 12017 - م د-- مم5 4 
القوة المسلطة على المكبس الصغير . 
س4/ شخص يكاد ان يطفو مغموراً باكمله ثلماء . شاذاكان وزن الجسم |! 600 احسب حجمه 
على فرض ان 10/54 - و 
ج / وزن الجسم الطافي في الماع - الكثافة الوزنية للماء © حجم الجسم 


ع0 دمر 
6000 0 م 
0 1000 ع٠‏ م 


حجم الجسم م 210 6 2ت 2ه 
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س 5/ جسم صلب وزنه بالهواء لظ 2520 الماء لا 15 احسب حجم الجسم . 


/ 
ورن الجسم في الهواء - وزنه في الماع > _ وزنالسائل المزاح * الكثافة الوزنية 


0 خبثلة و للا 

20 - 15 > 1000 59.8» 

نس »ا 9800 - 5 

ْ . ١ 
د نع ظ‎ _ - 0.0005 0 
ظ‎ 200 
حجم الجسم <بوم 51074 2 ع م‎ 
س6/ يتدقق الماء عبر المقطع الكبيز لانوبة بسرعة 1/5 2 وعندما يصل المقطع الصغير  2. أ‎ 
تصبح سرعته 1/5 6. ا احسب النسبة بين فطري المقطعين - أج/ (5/. ظ‎ 


© ! حسب معادلة استمرارية الجريان 02١‏ رلاره > رلاريم ' 


عزيزي الطالب 
ان هذه اللزمة التي بين يديك هي نفس الملزمة التي يعدمدها مدرس المادة في تدريسه الخصوصي حيث 
هي خلاصة جهد الاستاذ وهي خاضعة للتنقيح والتجديد المستمر من قبل مدرس المادة 
فاطلب النسخة الاصلية من 


مكتب الشمس حصرا 


موبايل/ 0971 /اء وال اجو ا. 


تنه 2 ا . لمكم 2211511101110 
085 60 11 01 .8/0/0525 








الخصائص الحرارية للمادة 
1- كميه الحرارة والحرارة النوعية للمادة 
الهرارة 2" هي كمية الطاقة التي تزيد من معدل طاقتها الحركية لذلك تزداد كمية الحرارة 
س/ علام يتوقف كمية الحرارة اللازمه لتسخين جسم . 
ج / يشوقف على 1- كتلة الجسم 
2- نوع المادة «السعة الحرارية النوعية ) 
3- الفرق بدرجات الخرارة . 
اما كتلة المادخ فانه كلما زادت عدد جزيئات المادهة احتاجت كمية حرارة اكبر. 
77 اما نوع الماده فان لكل ماده سعه ملارية تحصف ا ف فار فان لكل ماده نتحتاج 
كمية حرارة نختلف لرفع حرارتها درجة مئوية واحدة. 
“7 اما الاختلاف بدرجات الحرارة فانه كلما زادت درجة الحراره ازدادت الطافقة الداخلية للمادة . 
ن حساب كمية الحرارة المكتسبة او المفقودة م: 







/الحرارة النوعية - م6 
الفرق بدرجات الحرارة (72-,17) - 7 / 
*- الحرارة النوعية للمادة : بانها كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة كتلة كيلو غرام واحد من 
المادة درجة سليزية واحدة وتقاس بوحدات 69 . ن»! / ال . 
د ملاحظة: 1- تقاس كمية الحرارة لها بالجول او السعره حيث السعرة - الامل 4.2 
2- اشارذة 81 , كه موجبة عندما تكتسب اي طافقة حرارية من المحيط فترتفع 


درجة حرارتها 
3- اشارذْ 151 , لها سالبة عندما تفقد المادهْ طاقة حرارية من ال محيط فتنخفض 
درجة حرارتها 


السعه الحرارية : كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة الكتلة جميعها من المادة درجة سيليزية 
واحدة . وتقاس بوحدات 06/ل 
وهي صفة مميزة للجسم لانها تختلف باختلاف نوع المادة 

السعه الحرارية - كتلة الجسم * الحرارة النوعية 


1-907 [إييةدتةت5د55 100 1أذ1ذ13110111111ذ20 
وعم0: © 6 12 01 .0-25 لانن ا 





ل ل ل ل ل ل ا ل ل ل ل ل ل ل ل 0 لكب 
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سى/ علام تتوفف السعه الحراريه للهادة . 
و 4 على كتلة الجسم . 2 الحرارة النوعية للمادة . 
بسى/ ما الفائدة كون الحرارة النوعية للماء كبيرة . 
ج2٠‏ يعني ان الكيلو غرام الواحد من الماء يحتاج الى كمية حرارة كبيرة ليرتفع درجة سليزية واحدة . 
ولان الحرارة النوعية للماء كبيرة ولان الماء رديء التوصيل لذلك يستفاد من ذلك في : 
1[ - استعماله في عملية تبريد محرك السيارة والمكائن الاخرى والالات . 
2- تاثيره على المناخ في عملية نسيم البر والبحر . 


سى/ ما الشرق بين السعة الحراريه والسعه الهراريه النوعيه 


ج 27 ان السعة الحرارية هي كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة الجسم كله درجة سيليزية واحدة 
وهي ليست صفة مميزة للمادة لانها تزداد بزيادة كتلة الجسم : اما السعة الحرارية النوعية للجسم 
فهي كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة 1160 من المادة درجة سيليزية واحدة وهي صفة مميزة 
للجسم لانها تختلف باختلاف نوع المادة . 


سى/ متى تتساوى بالمقدار السعة الحرارية لجسم مح السعة الحرارية النوعية لمادقه 
ج / عندما تكون كتلة الجسم مساوية 1160 
مثال1/ ما مقدار الطاقة الحرارية اللازمة لرفع درجة حرارذ 3169 من الالمنيوم من (© 15) 
الى (© 25) علما بان الحرارةُ النوعية للالمنيوم (©.160/ل900) 
الحل /) كتلة الالمنيوم 3160 > 0١‏ 
درجة الحرارة الابتدائية ( قبل التسخين) للالمنيوم © 15 172 
درجة الحراره النهائية ( بعد التسخين) للالمنيوم . © 25 > 12 
الحرارة النوعية للالمنيوم © .وال 900 - 6 8 
وطبقا للمعادئة : (11 -12) ص ]1١‏ حرم 
© (15--25)< © وكاال 900<و316 > 9) 
مقدار الطاقة الحرارية اناهل 27000 2 #ن) 


مثال2/ ما السعة الحرارية لقطعة من الحديد كتلتها ©4164 وحرارتهاالنوعية 1)0.2)0/ال 448 
الهل /) السعة الحرارية 5ت الكتلة لا الحرارة النوعية 
06 2 © 


© وكاال 448 2او»ا4 - © 
السعة الحرارية ©"/اناهل 1792 - 2) 








ظ ايهما له سعه حرارية اكبر . 
ج / الاناء الاول لانه ذو سعة حرارية مرتفعة ورديء التوصيل 
الاتزان الخرارى :اي جسمين متماسين او سائلين مخلوطين تختلف درجة حرارتهما وكانا معزولين عن 
المحيط الخارجي فائئة الَنْتقلٌ الحرارة من الجكيم,الشباخنلى الجسم الباردحر/,تتساوى درجة حرارة 
' السائلين ويحدث الاتزان الحراري ويكون /| كمية الحرارة الماكتسبة - كمية الحرارة المفقودة . 
لان الحرارة طاقة والطاقة لا تفنى ولد تستحدث بل تنتقل من جسم الى اخر 
س/ ما شسرط انتقال الحرارة بين جسمين متماسين 
ج / اختلاف درجة الحرارة للجسمين فالحرارة تنتقل من الجسم الاعلى في درجة الحرارة الى الجسم الاقل 
في درجة الحرارة . 
س/ كيف يتم قياس الحرارة النوعية للجسم . 
ج 2 وذلك باستعمال المسعر . 
س/ ما فائدة المسعر . ومم يتركب 
ج ١‏ فائدته لقياس الحرارة النوعية للجسم ويتركب من 
حاوية للماء معزول حراريا ويتركب المسعر من وعاء 
مصنوع من فلز جيد التوصيل للحرارةهُ مثل التحاس 
يحيط به وعاء اخر من نفس المادذ بينهما ماده عازلة 
وله غطاءه فيه فتحتان واحدد لادخال المحرار والاخر 
5 محرك لتحريك المواد الممزوجة . 
مثال1/ مكعب من الالمنيوم كتلته (©0.516) عند درجة حرارة (1009706) وضع داخل وعاء يحتوى 
على (1169) من الماء عند درجة لجرارة (2090) ؛ (افترض عدم حصول ضياع للطاقة 
الحرارية الى المحيط) احسب درجة الحرارة النهائية (الالمتيوم والماء) عند حصول التوازن 
الحراري ( اي تتساوى درجة حرارة الالمنيوم والماء). علما بان درجة الحرارة النوعية 
للماء (6©070//ل 4200) والحرارة النوعية للالمنيوم (©2ن16/ل 900) 
الهل ) نفرض ان درجة الحرارذ النهائية للمجموعة © 1 فان درجة حرارة الالمنيوم 
تنخفض بمقدار © (+100-7) 
نطبق المعادلة الاتيك : 








وان درجة حرارة الماء ترتفع بمقدار © (20-+1) 
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00000 املسم 010101010100002 
0 15200050083 .0-925 لانن 











كمية الطاقة الحرارية التي يفقدها الالمنيوم >7 كمية الطافة الحرارية التي يكتسبها الماء 
خم > 7ن أ لاأاق , ىا > مع1دلالا 
م(+100-1) دما » م11 > بر(20 -+1) يمره ن). بن 11] 
(9007»)100-1< 0.5 > (20 - +1-4200)1 
1 450 - 45000 > 84000 - 42001 
0 تت ع1 
درجة الحرارة النهائية للمجموعة :27.720 ت +1 


مثال2/ أحسب السعة الحرارية لمسعر من النحاس فيه ماء كتلته 1006 يدرجة حرارة 
©1056 أضيف اليه كمية مام اترى>كتلتها10001: يدرجة حرارة 80976 فأصبحت 
درجة حرارة الخليط النهائية 38950 ؟ 
الهل / نفرض ان السعة الحرارية للمسعر هي 0 
كمية الحرارة التي يكتسبها الماء الماردت الكتلة كا التغير لك درجات الحرارة 
(0.1<<4200»)38-10 > «--» (ر1 - 12) ,70 2 ب 
كمية الحرارة التي اكتسبها الماء ' ل 11760 ت رإد) 
كمية الحرارة التي اكتسبها المسعر > السعة الحرارية لأا التغيرل4 درجات الحرارة 
(12-70)© > وها 
(2)38-10) - 
كمية الحرارة المفقودة 286 > 42ك) 
كمية الحراره التي فقدها الماء الساخنت الكتلة لا التغيرا4 درجات الحرارة 
(570-ع1) م200 - ولا 
(0.1-4200>)38-80 > 


عند الاتزان الحراري ل 17640- - وله) 
كمية الحرارة المكتسبة (002 + 07) > كمية الحرارة المفقودة (03) 
8م 97 00 2 0 
© 28 + 11760 > 17640 
0 دح 
28 
السعة الحرارية للمسعر 00/ل 210 ت ن) 
ل 51555323271711( 
وع08: © 6 011 .10-925. اا 











تاثير الحرارة على المواد 


تمدد المواد بالهرارة : ان زياده درجة حرارةخ المادذة . يؤدي الى زيادهُ معدل الطافة الحركية 


للجزيئات . فتتباعد فيؤدي الى التمدد . وهدا التمدد يختلف باختلاف حالة المادهة فتمدد الغازات اكبر من 
تمدد السوائل وتمدد السوائل اكبر مما هو علية 4 الصلب . اذا كانت الحرارة المكتسبة متساوية . 
ويوجد ثلاث انواع من التمدد . 
2.- تمدد المواد الصلبة 2. تمدد المواد السائلة ©. تمدد المواد الغازية 
2 تمدد المواد الصلبه : 


1- التمدد الطولى : هو مقدار الزياده الحاصلة ‏ وحدذ الاطوال من المادهُ عند تسخين 
درجة سيليزية واحدة ؛ وهو يختلف باختلاف الاطوال 


5 لم ) 
١‏ جو سسحت 
7ل سآ 
حيثك - ى ح /معامل التمدد الطولي . 
1م - الطول الجديد - الطول الاصلي . 
معامل التمدد الطولي : مقدار الزيادة الحاصلة في وحدة الاطوال من المادة عند تسخينها درجة 
سليزية واحدة ويقاس بوحدة -- وهو يختلف باختلاف المواد . 
0 


2 التمدد السطدى : وهو تمدد الجسم الحاصل في سطحه (في بعدين) فتزداد المساحة السطحية 
للجسم بزيادة درجة الحرارة . 
/مس ت معامل التمدد السطحي * المساحة 
لحن ذا 
حيث ٠‏ 8 248 التغير بالمساحة ( به -82 ) 
بر - معامل التمدد السطحي ( يقرأ كاما) 








6 ه44 2 1 
2ت التغبر يدرجات الحرا ار حتكا يا ساحه 
+؟ مع التغبر يدرجات الحرارة. وان ا 
معامل ال. لتمدد السطحي : مقدار الزيادة الحاصلة في وحدة المساحة من الجسم عندما ترتفع درجة 
الحرارة درجة سليزية واحدة وان 


معامل التمدد السطحي > ضعف معامل التمدد الطولي| |:20 - /1 :20 > /7] 











3- التمدد الحجمى : وهو التمدد الحاصل في حجم الجسم ( في ثلاث ابعاد) عند زيادة درجة الحرارة 





/ - معامل التمدد الحجمي ٠»‏ 7 7/8 التغير بدرجات الحرارة . 


م لا 86 -/17 1 


/ا كدت التغير بالحجه( رلا - دلا ) . 







معامل العمدد الحجمي: مقدار الزيادة الحاصلة في وحدة الحجم من المادة عند ارتفاع درجة الحرارة درجة 


سليزية واحدة . 





معامل التمدد الحجمي - ثلاثة اضعاف معامل التمدد الطولي  .‏ |:30 - 7/ 


تطبيقات على تمدد الاجسام الصلية 

1- الضابط الاوتوماتيكي الحراري الذي يستعمل في الثلاجة 
والسخان والمكواة حيث يصنع من شريط ثنائي المعدن فعند 
الحرارة تنحني الى جهه وعند البرودة تنحني الى جهه معاكسة 
فمثلاً المنظم الحراري في الثلاجة يستعمل من مادة النحاس 
والحديد مثلاً . فان المعدن ذو معامل التمدد الاكبر عند البرودة 


العالية يد ينحني مبتعداً ليقطع الدائرة كما في الشكل . 
اما في السخان فيكون بالعكس فيكون النحاس هو المواجه للمسمار فعند الحرارة العالية ينحني 
النحاس حول الحديد مبتعداً ليقطع الدائرة . ليعمل كمنظم للحرارة . 

2 ومن التطبيقات كذلك الاستفادة من تساوي معامل التمدد الحراري لمادتين مختلفتين , مثل السلك 


المستعمل في 


المصباح والزجاج . يتمددان بنفس المقدار لعدم كسر الزجاج عند تمدد 


3 - كذلك في وضع فواصل مناسبة بين سكك الحديد او الجسور او الطرق . 
س / يستعمل زجاج البايركس بدلة من المزجاج الاعتيادى . 


ج / لانه يتحمل التغيرات السريعة في درجات الحرارة 
هو في الزجاج الاعتيادي. 

تمدد السوافل بسالحرارة ١‏ نشساط يوضح تمصدد 
السوادل بالضرارة) : اذا ملأنا دورق بماء ملون كما 
في الشكل ثم بدأنا بالتسخين فان مستوى الماع سوف 
ينزل في الانبوبة الرفيعة والسبب هو ان الحرارة التي 
وصلت اولاً الى الدورق الزجاجي جعلته يتمدد ويكبر 
حجمه قليلا . ثم اذا استمرينا في التسخين . فستصل 
الحرارة الى الماء الذي بداخل 


تمدد السائل ولكن تمدد السائل اكبر بكثير من الصلب . 
مما يؤدي الى ارتفاع الماء في الانبوبة الرفيعة الى اكثر 
مم كانت عليه في الحالة الاولى في ج 





الدورق . مما يؤدي الى 















السلك الذي بداخله . 


. لان معامل التمدد الطولي له صغير . قياسا لما 





5555-25 11 1 ظ*ظ 
6085 6 155 
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معامل التمدد الحجمي الحقيقي ,/ للسائل هو نسبة الزيادة الحقيقية في الحجم لكل درجة سليزية واحدة 
وحسب الاشكال اعلاه فان التمدد الحقيقي للسائل ©/ هو اكبر من التمدد الظاهري // . 

حيث يكون التمدد الحقيقي للسائل هو التمدد الظاهري مضاف اليه 
التمدد الحجمي للاناء . بينما التمدد الظاهري هو تمدد السائل فقط 





7/ معامل التمدد.الحقيقي للسائل 
7 معامل التمدد الظاهريللشائل 


0 3 > 7/ معامل التمدد الحجمي للاناء ويسّتاوي,ثلاث اضعاف معامل التمدد الطولي 


س/ فسر/ عند وضع محرار زئبقي في إسائل ساخن فانه يتخفض ليلا في البداية ثم يرتفع 
ج ٠‏ عندما يوضع في السائل الساخن اول مايسخن الزجاج فيتمدد ويكبر حجمه فينزل الزئبق . ثم تصل 
الحرارة الى الزئبق فيتمدد اكثر من الزجاج فيرتفع . 


مشال / ملئ حزان بنزين السياره حجمه :©1141 60 بالبنزين تماما حينما كانت درجة 
الحرارة :)255 ثم تركت السيارة تتحت اشعة الشمس ساعات عد الى ان اصبحت 
درجة حرارة الخزان 45570 أحسب حجم البنزين المتوقع ان ينسكب من الخزان 
( أهمل تمدد الخزان) 


الضل ) ان معامل التمدد الحجمي للبنزين هو 


لم 9.6104 - 8 

12-15 آم 

- 145-25م 

معامل التمدد الحجمي للبنزين كله - 6 
, 0 7م 0غ 

لملا - لال .:. 

0 > 10> 609.6 - /اللم 


ثانا 1.152 > /1/ حجم البنزين المنسكب 


ص مم مم مم عم عم عم مم عم مم م عم ع ع عد م ع م مد م ع بي أب م م سد بي 
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تمدد الغازات يتمدد الغاز اكثر من السائل واكثر من الصلب بسبب ضعف القوى بين جزيئاته وتتساوي 
الغازات في معامل تمددها الحجمي . علما ان التمدد الحجمي للاناء الحاوي للغاز قليل جداً له نسبة 
الى الغاز الذي يحويه لذا نهمل تمدد الاناء فيكون تمدده الظاهري يساوي التمدد الحقيقي للغازات . 
علل / التمدد الظاضرى في الخغازات يساوي تمدده الحقيدىي 


ج / ان التمدد الحجمي للاناء الحاوي للغاز قليل جداً له نسبة الى الغاز الذي يحويه لذا نهمل تمدد الاناء 
فيكون تمدده الظاهري يساوي التمدد الحقيقي للغازات . 





١‏ 007 لط فظأو در جة الحرارة 





تعريف / هو تحويل المادة من حالة الى اخر 


+ الحرارة الكامنه للانصهار : كمية الحرارة اللازمة لتحويل وحدة الكتل من ختالة الصلابة الى حالة 
السيولة في نفس درجة الحرارة . ( بثبوت الضغط ) . فالماء ينصهر في 
الصفر السليزي ووحداتها 169/ل( جول / كغم ) 











© كمية الحرارة اللازمة لانصهار المادة . 
> الكتلة 


,]> الحرارة الكامنه للانصهار 






مثال1/ أحسب كمية الحرارة اللازمة وين تن عن افيد عاد 250 يدرجة 
حرارة 006 الى ماء عند درجة الحراره نفسها . 
الحل / 8 


كمية الحرارهُ 3 الكتلة “ا الحرارة الكامنة للاتنستهار 





01 000 








مغال2/ أحسب كمية الحرارة اللازمة لتحويل ©2162 من الجليد بدرجة 1550- إلى ماء 
يدرجة حراره 256 علما ان الحرارد النوعية ثلماء 16076/ل 4200 
والحراره الكامنة لانصهار الجليد عند 056 هي 0»!/ل»؟! 335 والحرارة 
النوعية للجليد تساوئ تو اال 2003 


الح 7 
هع الح 7 


لرفع درجة حرارة الجَليّد ©155- يلزم تؤأويدمرزكمية من الحرارة:مقدارها يساوي 
كمية الحرارة 2 الحرارة النوعيّة اوور درجاف إخرارة 
هذ 4 - 7 - 0 
17-)-222093»0- 
/ ظ 2209315,- 
ظ 3 - 
' واناول 62790 > ران 


لتحويل الحليد الى ماء عند درجة ارهة 0500 يبلزمنا تزويده بكمية من 





الحراره مقدارها يساوي : 

كمية الحرارة ت اكتلة 2 الحرارة الكامنة لانصهار الجليد 
5 ا #إيد _- 2 

وكاال>ا 2335 - 

ءاول 670000 2 8 


ولرفع درجة حرارة الماء من 096 الى 256 تزوده بكمية من الحرارة 





مقدارها يساوي : 
. كمية الحرارة > الكتلة >" الحرارة التوعية ثلماء * فرق درجات الحرادٍ 
كرويوين »111 ت وا 
(224200»)25-0 - 
5020 > 


وانول 210000 > و4) 
ولحساب كمية الحرارة التي تم تزويدها الجليد يها حتى اصبح ماء يدرجة حرارة 
2566 يساوي : و© + © + (© خ رو 


كمية الحرارهُ الكلية وزنول 942790 2 210000 + 670000 + 62790 - 


هك _.-_6» الدياة 





دعع10© © 5.00111000000009199ع مه بلالا 








+ التبضر : هو تصاعد جزيئات السائل التي 4 السطح بعد ان تكتسب طاقة كافية من 
الملحيط لتفك ارتباطها بالسائل وتصبح بخار . لذا يبرد الجسم المحيط به . 


+4 الغديان : هو نحول السائل الى بخار شريع تحخدث 2 جميع اجزاء السائل # درجة 
حرارة معينة تسمى درجة الغليان . ولكل مادخ درجة غليان خاصة بها. 
عند ضغط جوي معين . 
+ الحرارة الكامنه للتبخر : كمية الحرارخ اللازمة لتحويل وحدخ الكتل من الماده من 
حالة السيوئة الى الخالة الغازية عند درجة الغليان 


كمية الحرارة اللازمة لتحويل السائل الى بَخارقيَ نفس الدرجة>"الكتلة * الحرارة الككامنه للتصعيد 











(0> كمية الحرارة ٠‏ إلاات الكتلة 
سا الخرارة الكامنه للتبخر وحداتها 9»! /.ل>ا 


س ١‏ ترتفح درجة شرارة الجوَتدريجيا وببطيء مح استمرار البرد : الوق 
ج / لانه عند انجماد الماء فانه يمنح حرارة الى الجو 





اس / إعرى الافسان رفيره ني ايام الشتاء التاردة 3 
ج /) لتكاثف بخار الماء الدافيء الموجود في هواء الزفير بسبب برودة الجو 
مشال)/ أحسب كمية الحرارة اللازمة نتجويل: 3160 تمن الماع دربجة حرارقيه ١‏ 20:6 الى 
بخار درجة حرارزتك ©1105 اعلماً ان الحرارة النوعية للماء تساوي 9اال 4200 والحرارذ 
الكامنة لتبخر الماء 160لا 0 واتحرارذ النوعية لبخار الماء 6ت نكال 2010 
الهل / 













كمية 


كمية الحرارذ اللازمة الحرارهة اللازمة 
لتنسخين الماع من | + | لتحويل الماء الى بخار | هه 
2 الى 10056 عند درجة حرارة 10070 











كمية الحرارة اللازمة لرفع 
درجة حرارة بخار الماء من 
6 الى 11056 
0 + 2© + رك > روزم 
(12- 11 ب يألا + (1- 110 2 

- 342007» )100-20( + 2260103 + 32010 »)110-100( 

0 + 6780000 + 1008000 
كيبية الحرارة الكلية هاناول (7848300) - إيى,0© 





--ط2#/ -_.-_ حي 52121 


وع08: © 6 








1 التوصيل . 2 الحمل. 3 الاشعاع . 


جود التوصيل : تنقل المواد الصلبة الحزارة بالتوصيل وتختلف المواد في نقلها للحرارة حسب التركيب 
الداخلي للمادة . فالفلزات مواد جيدة للتوصيل الحراري لاحتواءها على الكترونات حرة 

وتقارب ذراتها بينما في الخشب والمطاط يكون التوصيل الحراري ضعيف . او رديئة التوصيل 

الانهدار الخراري ٠:‏ مقدار التغير في درجة حرارة الموّصل في كل متر من طوله حينما تنتقل الحرارة 
فرق درجات الحرارة 
»طول الجسم 


00 0 جم امه 25 2100 300 00 00 0 0ه 99 سعد عد ص 0 9ه 0 ص ون نع 0 9 290 5 ف جع جنا جد بج قد ك0 ع ع 2 ص سد ود جم سر 2 صك5500 ص ص ص نج صم 5 و سد 0 1 جع كم كم نه ص 27 كن كم 0 5ج ص0 ج77 2 595 20 22 25 7 صم م صم من صن سد مد عد ص مر 


س / ما العلاقة بين انسياب الطاقة والاتهدار الحراري 

















د 41 
1 








الانحدار الحراري -< 









المعدل الزمني لانتقال الطاقة الحرارية بالتوصيل ووحداتها ( واط ) 
8 مساحة المقطع ووحداتها “1م 
7 الفرق بدرجات الحرارة 
اطول الساق ( او سمكه ) 
»ا معامل التوصيل الحراري ووحداته 0 . 10 / 346لالاء واط / م . هس 











ملا حظه / المواد الصلبة المختلفة لها معاملات توصيل (»16) حرارية مختلفة 
س/ علل / يستعمل رجال الاطفاء خوذة على الرأس مصنوعة من النحاس الاصفر بدلا من 
خوذة مصنوعة من النحاس الاحصر . 
ج / وذلك لان معامل التوصيل للنحاس الاصفر اقل بكثير من معامل التوصيل الحراري للنحاس الاحمر 
فيكون نقل الحرارة للنحاس الاصفر اقل بكثير من توصيل النحاس الاحمر وهذا ماينفعهم في اثناء عملهم 


-لجسر_._جحه تت :33ت ووب الال لي ند 
وعم08:© 6 1 0-525.01:. الا 








مثال1/ ساق من الحديد طوئه 50617 ومساحة مقطعه 161112 وضع أحد طرفيه على 
لهب درجة حرارته 20070 ووضع طرفه الاخر لك جليد مجروش 00 إذا كان 
الساق مغلا دمادذ عازئة علما ان_معلوهم التعصيل الحراري للحديد يساوي 
.3117ل 79 فأحشب: 

1- الانحدار الحرارفي 

2- المعدل الزمني لانسياب الطافة الجرارية 


الحل / 





2- المعدل الزمني لانتقال الطاقة الحرارية 7*2 


م 


معامل التوضيل اللحراري " فسائحة المقطع 2" الاتحدار الحراري 


ا 
4 3.16 2 210-2 50 / (1210-4()200-0) 79 - إم 





مثال2/ غرفة لها نافذه زجاجية ذات طبقة واحنناة فاذا كان طول التافذذ 2.2111 
وعرضها !1.211 وسمكها 51010 وعلى افتراض ان درجة حرارة سطح التافذة 
الزجاجية دالكل القترفة 229706"ودرجنة حراتها من الخارج 350 أجسب المعدل 
الزمني لانتقنال الطاقة الحرارية من الغرفة علما ان معامل التوصيل الحراري 
للزجاج 17.506 /لالا0.8 ؟ 

الحل / 

المعدل الزمني لانتقال الطاقة الحرارية > ١‏ 


معامل التوصيل الحراري مساحة المقطع العرضي * الانحدار الحراري 


ك“ذى ب 
1٠‏ 


|/(,2-1آ1)هكا - ]ا 
١! - 8026 4‏ جه 0.005 / (2.21.2()22-3) »0.8 > ]ا 


----لطم_._ حي الست 


وع08: 6 6 





11 10-525.01. لاك 
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تطبيقات على التوصيل الشرارى : 

1- استعمال المعادن لصناعة اواني الطبخ . 

2- استعمال مواد عازلة للمقابض في اواني الطب . 

3- العزل الحراري عند بناء البيوت وذلك باستعمال مواد عازلة مثل الهواء والزجاج وغيرها من المواد . 
او قد يستعمل جدار مكون من طبقتين لهما سمكان مختلفان + ! 1-2 ولهما معامل توصيل مختلف . 
يعمل على العزل الحراري . 1 
وبنفس الفكرة يضنع قنينة الترموس اذ يصنع من اطبقة داخلية من البلاستك وخارجية من 
البوليسترين . لتقليل تسرب الحرارة . 

س/ اذا وضح قالب من النلج في صمدوق من,الآلمبيوم ووضح قالت اخر ممائل للاول ني 

صندوق من الخشب . فاى القالبين ينصهر اوة فى درجه حرارة الشرفة . 
ج / القالب الثلج الموضوع في صندوق الالمنيوم لآن,معامل التوصيل الحراري للالمنيوم اكبر من معامل 
التوصيل الحراري للخشب فيكون الالمنيوم ذو نقل وتسريب للحرارة الى الثلج اكبر . فينصهر اولا. 
انتقال الحرازة. بطويقة الحمل! : 


ان جزيئات المادهُ نفسها تتحرك وتنتقل من مكان لآخر وهو يحصل فقط بالموائع ( لا يحصل 
للمواد الصلبة) . مثال ذلك مدفأة موضوعة 2 احد جوانب الغرفة فترى بعد مدذْ من الزمن 
ان الغرفة كلها تصبح دافئة وهذا دليل على انتقال الحرارة وكذلك يحصل انتقال الحرارة 
بطريقة الحمل 22 المواد السائلة . 
انواع الحمل الخرارى . 
الحمل الحرارى الطبيعيى الشر: 
وهو الحمل الذي يحصل له بيوتنا عند وضع المدافئ . بتاثير الجاذبية الارضية حيث يكون 
الهواء البارد اكبر كثافة فيهبط للاسفل لان القَوهْ الصعودية له اقل من وزنه . بينما كثافة 
الهواء الساخن قليلة فيرتفع للاعلى حاملاً معه الطاقة لان القَوذْ الصعودية له اكبر من وزته . 
الحمل الحرارى الاضطرارى القسسرى : * هذا النوع يحرض المائع على الدوران من خلال 
تركيب مضخة او مروحة 4 مجرى المائع ينشأ عنه فرق 2 الضغط يجير الجزيئات على 
الحركة . كما يحصل ‏ تبريد محرك السيارة حيث يعمل المحرك بتدوير مروحة ترفع الماء 
وندوره . او كما يحصل عند وضع مشعات لي الارض تسخن الهواء ليصعد للاعلى . 
س / أي ممن طرافق اتفال الحرارة تستعمل في تبريد محرك السيارة وضح . ذلك . 
ج / يستعمل في تبريد السيارة الحمل الحراري الاضطراري القسري . 





وعم0 :© 6 011 ». 5ع -0:. الالالا/ا/ا 09 
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ل ا ل ا ل ا ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل 0 الك] 





انتقال الحرارة بالاشعاع: هذا النوع من انتقال الحرارة يحصل في حالة عدم وجود وسط ناقل كما 


يحصل في التوصيل والحمل . لذلك تنتقل حرارة الشمس الى الارض عن 
طريق الاشعاع اذ لايوجد وسط بين الشمس والغلاف الجوي للارض . لذلك 
تنتقل الطاقة,بواظلطة!الاشعةآلَكهرعمغناطيسية وبسرعة الضوء . والشمس 
تبعث الامواج من تحت الحمراء الى الاشعة البنفسجية وان 


مقدار الطاقة الاشلغاعية.المنبعثة من الاجسام يعتمد على . 


1- مساحة السطح الباعث للطاة . فعند زيادة مساحة السطح تزداد طاقة الاشعاع . 

2- لون السطح . تطح الاسود يشيع بط اف وزو جاتثير) معدل اشعاع التتتي” .| اللون الفائج 

3- درجة الحرارة ؛ الاجسام تشع طاقة .على شكل موجات كهرومغناطيسية يمكن رؤيتها من الاحمر الى 
الابيض اذا كانت درجة حرارتها مرتفعة بينما تكون هذه الاشعاعات غير مرئية اذا 
كانت درجة حرارتها منخفضة فانها تشع الموجات تحت الحمراء . 


وان الاجسام_جيدة الاشعاع هي#في نفس_الوقت |جيدة الامتصاص . 
ان مقدار الطاقة الكآارية الممتظلة تختلف باختلاف مأ يلي : 

1- نوع المادة: 

2- لون المادة . 

3- مدى صقلها 


خ# د 


1- البيوت البلاستيكية ( بظريقة الاشعاع ) 

2- السخان الشمسي ( بطريقة الاشعاع ) 

3- التدفئة المركزية ( بطريقتي الحمل والاشعاع ) 

4- التصوير الليلي بالاشعاع تحت الحمراء ( طريقة الاشعاع) 


التلوث الشرارى : وهو مايقوم به الانسان من رفع درجة حرارة البر والجو والماء فيؤدي الى خلل في 
التركيبه البيئية. او تلوث المياه او الجو بالمداخن او الفضلات التي تطرحها المحطات 
النووية . فهي تتلخص في : 
1- مصاددر توليد الطاقة الكهربائية التي تسبب زيادة الحرارة في المياه والجو . 
2- محطات الطاقة النووية . 
3- الصناعات النفطية والمصافي . التي تلوث الجو والانهار 
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س 1/ اختر العبارة الصحيحة من العبارات الاتية. 
1- حينما يبدأ الماء بالتحول من حالة الى اخرى فان درجة هرارته 
[9] ترتفع بمقدار درجة سيليزية واحدذ  ]6[|‏ تتغيرباستمرار 


[ 6 تنخفض | بمقداردرجة سيليزية واحدة ثم تثبت حتى تتحول كمية الماءٌ جميعها 










ج ٠‏ 0- تبقى ثابتة حتى تتحوّلكمية.الماء جميعها. 
2- عند اتصال الجسم الاول الذي درجة. 
والمعزولين حراريا عن الوسط المحييد 
الحرارية بينهما يستمرالق ان تصبح. . ' 
[3] درجة حَرَارَهُ الجسم الثاني اقل بن درج حور ع 5 
[مأ درجة حرارة الجسم الاول يمت اأرجة حرارة الجسم الثاني 0١‏ 








متسما ناسين لاسينا : عند درجة الجرارة تفسَها (1) حيث 1 > 1 > 12 
[0]|. درجة حراره الجسم الاول تصبح صضرا 
ج / ١‏ ! للد ايك وى يت عر الحرارة نضسها (5) حيث ,7 > 7> 7 
3- اذا كان المعدل الرمني لانتقال الطاقة الحرارية من رَجاج شباك الغرفة الى خارجها هو دا 
فاذا قلت مساحة وسمك الزجاج الى النصف فان المعدل الزمني لانتقال الطاقة الحرارية يساوى 


[ه| 44 [م] 20 |أءا ]| [0] 2/با 








5011 








4- انتقال الحرارة في الغازات يتم بواسطة 


ج / ©- الاشعاع والحمل فقط 


5- عندما بتكثف البخار ويتحول الى سائل فان: 
درجة حرارته ترتفضع ام درجة حرارته تنخفض اع يمتص حرارة | يبعث حرارة 


جا 0- يبعث حرارة (التي امتصها بالتبخر) 1ج 


6- انتقال الحرارة في الفراغ يتم بواسطه : < 
فتك | [] الحمل فقط | [ن| الاشعاع والحمل فقط 9 الاشفاع والحَملَ والتوصيل 


ج / 2- الاشعاع فقط 


7- عند ثبوت كل من الكتلة ودرجة الحرارة فان كمية الحرارة لجسم يتوقف على : 


يسا عدي | .تس 1 ميدس 


ج / ع- نوعية مادة الجسم (الحرارة النوعية) ' 
8- عند تول المادة من حالة السيولة الى الحالة الغازية عند درجة حرارة الغليان يلزم 
تزويدها بكمية من الحرارة تساوي : ٍ 
حاصل ضرب كتلة المادم “الحرارة الكامنة للتبخر “درجة الحرارة 
|| حاصل ضرب كتلة الماده “فرق درجات الحرارة 
5 كمية الحرارد الكامنة للتبخر 


[0] حاصل ضرب كتلة المادهُ “الحرارة الكامنة للتبخر 


ج/ 0- حاصل ضرب كتلة الماده “الحرارة الكامنة للتبخر 


نس _. _ جحه اميا ا ةي 1 1 11111110 
0 0111522 .10-925.//نانا لا 








س2/ اجب عن الاسئلة التالية: 


1- ثلاث فضبان من النحاس والفولاذ والالمنيوم متساوية 4 الطول عند درجة صفر 
درجة سليزي . اي منها سيكون اظول عند درج ةيجرارة 70 250 
ج / خلال جدول معامل التمدد الطولي نجد ان اكبر معامل تمدد طولي للالمنيوم ثم النحاس ثم الفولاذ . 
اي ان الالمنيوم سيكون هو الاطول والنحاس اقصر والفولاذ الاكثر قصرا . 
2 تضاف قضبانبالقولاذ الأسمنت المسلح ل الايلنية لتقوية النناء فَلمِاذا يعد الفولاذ 
مناسبا لتقهيج الالسمتت 
ج / لان معامل التمدد للاسمنت والفولاذ متساوي.. مقداره (2105)15 
3- لماذا ينصح بعدم فتح غطاء المشع] الحرازئي. ال تعد ان يبرد محرك السيارة ؟ فسر ذلك 
ج / ان الماء الملامس للمحرك يسخن وقد تكون درجة حرارته اكبر من 5100 سليزي فيتحول جزء منه 
الى بخار.مما.يؤدي آلى توليدٍ ضغط.داخل المشع.فاذا فتح الغطاء فسوف يخرج البخار والماء الحار 


بوجه الشخص لذلك يجب.ان ٠‏ م بسيو يبببيوتيضيويز دين سد بوي المشع 
الحراري حار جِذا . 


4- تدهن الانابيب ف السخان الشمسي بطلاء اسود - لماذا ؟ 
ج / وذلك لان الجسم الاسود ممتص جيد للحرارة . مما يساعد في تسخين الماء بسبب زيادة الطاقة 
الشمسية الممتصة من قبل الجسم الاسود. 
5 الماء الذي #4 كاس الالمنيوم يتجمد فبل الماء 4 كاس الزجاج عند وضعهما 4 مجمد الثلاجة. 
٠. _ . 0 ٠.‏ / س عو « 
ج / ان الحرارة النوعية للالمنيوم اكبر من الحرارة النوعية للزجاج لانه موصل جيد فهو يفقد الحرارة 
بسرعة ويمتصها بسرعة . ظ 
6- حينما نلمس قطعتان احدهما من حديد والاخرى من خشب عند درجة الصفر 
السيليري نشعر بان الحديد ابرد من الخشب ماسبب ذلك . 
/ لان الحديد اجود توصيلا للحرارة من الخشب فيكتسب الحديد حرارة اليد فتشعر ببرودته 


7- يصب الماء الساخن على غطاء علبة الزجاج الني نحتوي اطمعة معينة لكي نتمكن من 


فتحها يسهولة . 
ج / لان الغطاء يتمدد اكثر من تمدد الزجاج لان معامل التمدد الحراري للغطاء اكبر من الزجاج 
فيتمدد فيسهل فتحها. 


8 موقع طلاب العراق ' 


8 2 2 51515 0 
وع08 :6 6 1 10-825.01. الا 








مسائل الفصل الرايجح 


اس 1/ قطعة من الذهب كتلتها 1000 ودرجة حترزارتها:25”0 وحرارتهاالنوعية 


أحسب. 


ج / |السعه الحرارية > الكتلة * الحرارة التوعية 


للا كيلة م© 17 > ي) 
© الحرارة النوعية 0.129 - © 
السعه الحرارية 256 - © 


أطأ درجة حرارة قطعة الذهب اذا زودت بكمية_ من الحزارة مقدارها عان01ل516 


.وال 129 





ج/ كيية الحرارة - الكتلة * الحرارة النوعية *< الفرق بدرجات الحرارة . 


(12-11 )من 720 > 0 
47 12129.) - 516 
-11212 ب 24006 26د د 11 
40+56 12-2 جم 72-1 - 40 


درجة حرارة القطعة ©5 65 72 


اس 2/ ماهي كمية الحرارذ التي فقّدتها كتلة 1600 من بخار ماء بدرجة 10070 حين 
اصبح الماء 0 20-0 












نضرب الحرارة الكامنة للتبخر ‏ 1000 
لكي نحولها الى جول 1000 >< 2260 وليس كيلوجول 


0 > 0.160 <> 2260 < 0 


3616100- > © وهو فقدان لانه تكثيف لذلك نضع علامة سالب 






عندما يبرد الى 20" يعطي 
41 م© « - 02 


الحرارة - ك * الحرارة النوعية * التغير بدرجة الحراره 
(20 - 100 )*« 4200 2« 0.60 > جه 
ل 53760- > 80 < 672 > م 


كمية الحرارة الكلية المفقودة - مجموع ,0 + 02 
0- - (53760-) + 3616100 - كروم© 





سس سو مو ون ست يجيه 1 ا مي006ااك يي 
8 عوقع طلاب العراق. 2725555255955 610525 6 لوؤي 





سم سم م م ممم سبل مسب سي ممم ص مين سم سم مل سن سم ع م م أ م م لم م م مم بي 


011 .5ع ص - و :. الالالانانا 11 





س 3/ اناء سعته الحرارية 06 /عاناول 50 يحتوي 0.5160 ماء بدرجة حرارة 1056 
أضيف الى الماء الموجود 2 الاناء كمية من الماء الساخن كتلتها 1160 ,» 2 درجة 
الحرارة 207 كم تصبح درجة الخليط التهانية . 

ج / كمية الحرارة المكتسبة - كمي الحرارة المفقودة 

المكتسب هو المسعر والماء ‏ الفافد هوالماء الحار 


() 2 جن) + 0 
© كمية: الحرالاة الَتليكتسبها المسغر 
و0 كمية الحرارة التي يكتسبها الماء 
© كمية الخرارة'آلتي يفقدها الماء المحار ,و>8.1ا) 
١‏ 7ن م د كن ءطو + تو ح 
للماء الحار للماء البارد للمسعر 
(72- 80 ) »4200 » 1 > 307 7و1 ) 4200 » 0.5 +( 10 -:1) 50 
12 4200 -336000 > 21000 -72 2100 + 500 - 72 50 
0 + 500 + 336000 - 12 4200 + ج12 2100 + 12 50 
0 ح 6350 


10م 





الدرجة ا نهائية للخليط |6" 56.3 - 


6050 


س4/ حائط من الطابوق مسّساحته الجانبية 10112 
سمكه 1500117 احسب المعدل الزمني لانتقال الطاقة 
الحرارية اذا كانت درجتا الحرارة الجانبية لهما 
١ 112 20 501, 120‏ لأهظظل»«تشكن» جاور هلما 
ان معامل التوصيل الحراري للطابوق ‏ 111.90//ا 0.63 
| المعدل الزمني لانتقال الطاقة الحرارية - 
معامل التوصيل الحراري * مساحة المقطع العرضي < الانحدار الحراري . 
] المعدل الزمني لانتقال الطاقة الحرارية . 








> معامل التوصيل الحراري . ىم 
8 مساحة المقطع العرضي . القت - 11 
87 
2 الانحدارالحراري ( 87 درجتا الحرارة الجانبية ٠‏ 1 سمك الحائط ) 
03ر2 15 ت ٠|‏ 2 10 2م 
شير 10 ير ج06 بن 
5) 
420131 خخ 4 .. القع 10 6.3 2 إا 
05 0.15 


9« موقع طلاب العراى. 7 0002-5 0 15290 10-925.0011. لال 8 








اس 5/ عند تسخين ثلاث كميات من الماء كتلتها 0©)! 0.5 ١10‏ , ©! 0.1 2 202 , 6 1 > دحم 
على مواقد متمائثلة لمده ثلاث دقائق ما كمية الماء التي تسخن اكثر ؟ ولماذا ؟ 


جا كتلة الماء الاقل ( 0.1 كيلو غرام ) هو الذي يسخن اكثر وتكون درجة حرارته اعلى لانه بثبوت 
كمية الحرارة المعطاه . كلما قلت الكتلة زادت درجة حرازتها . لان 7 م© 7 2 © اي ان العلاقة 
بين الكتله ودرجه الحرارة التناسب عكسي بثبوت كمية الحرارة. 
لس 6/ تم تسخين,ولتغسن- المدذ كمية من الماء كتلتهل)0»! 0.5وكمية هن الززريت لها نفس 
الكتلة. ايبالحسمين يسخن اكثر.؟ علا 9 
ج/ يسخن أكثر الذي له حرارة نوعية اقل اي كمية آلحرارة المعطاه . كلما قلت الحرارة 
النوعية للمادة م6 زادت درجة حرارة رة الجسم - الزيت اكثر لان 00) له . 








وبما أن ,ووويي08) اكبر من إزم00) فيكون: 
ا 

وين آذ 

اي ان : رز410 أكبر من موئوبن1 41 

اي يسخن الزيت اكثر 


ب أكيزامن الواحد 


س 7/ ماكمية الحرارة التي تكتسيها كمية من الماء كتلتها 20060 عندما ترتفع درجة 
حرارتها من ©" 20الى 56 80 
ج/ (5-:5)م 5 © 
(20 -80) 4200« 0.200 > 0 
0: 4200 < 0.200 > 0 
كمية الحرارة المكتسبة (جول) ل50400 2 © 





4 ظ ظ‎ 
0 
1 
١ ١ 7 
/ / / 8 
0 0 4 
/ 0 4 7 4 





اس 98/ ماكمية الحرارذ التي يفقدها جسم من النحاس كتلته 0 500 عندما تنخفض درجة 
الحرارة من)” 75الى 900 25 
ج/ 12-1 )م 13 > 0 
(25-75 )387 < 0.500 - © 
0 << 387< 0.5 > 0 
كمية الحرارة الْفْمَودَهةْ ( جول ) ل 9675‏ 2 
س9/ ما درجة الحرارة النهائية لكمية امن الماءا كتلتها 30090ودرجة حرارتها 
الابتدافية ©" 20 عندما_تكتست«كمياً من الطاقة-مقدارها 37800 جول . 
ج/ 12-7 )ص 02 يات 


| 1 
أسميلة يل لسريس |1 ١‏ ينه 


37800 - 1260 12- 25200 








37800 + 2600 - 2 
66200 
1 0-0 ١ 
2 17600 50 06 


سس 10/ وضعت كمية من الماء كتلتها »!1 0.5ودرجة حرارته 0" 20 #4 لوحة فوالب الثلج 
ثم ادخلت 4 قسم التجميد العلوي ف الثلاجة . مامقدارالطاقة الواجب ازالتهامن 
الماء لتحويله الى بشع هيه د حرارة 56 5 -. 
ج/2 لتحويل الماء من درجة حرارة 20سليزي | 







1 


(20 -0) 4200 » 0.5 2 © 
ل42000 - - 20-< 2100 - به 


ولد ن ماء بدرجة الصة كذلك 
الكتلة 


#) الحرارة النوعية للجليد 
0 »© 335 < 0.5- > 2 


الاشارة سالبة لانها فقدت حرارة أنا 0ل 167500- 5 02 








* ولتحويله من جليد في الصفر الى جلي في5- 


(0- 5-)<“ا 2093 0.5 > وه 
2-5 5 .1046 2 © 


| (اجول )5232.5--83, 


2-2 3 2 1 ْ َ 
م , 2 ١0-5‏ بوت 
-- 1 مخ تعدا 
و6 ظ 0 
م 





وكمية الحرارة 2 1 0+ 3 


5- 167500 - 42000ك. > قمر © 1 57 
انال 214732.5 - كدايو+ 6 


عريري الطالب 
ان هذه الملزمة التي بين يديك هي نقفين الملزمة التي 
يعتمدها مدرس المادة في تدريسه الخصوصي حيت ٍ/ 
هي خلاصة جهد الاسناذ وهي خاضعة للتنفيح 2 
والتجديد المستمر من قبل مدرس المادة 











فاطلب النسخة الاصلية من 


مكتب الشمس حصرا 


موبايل/ 09271/اا ةا ١07.97‏ م/اء 








س/ ما هي النظريات التي فسرت الصوء؟ 

ج/ 1- النظرية الدقا ادقية لنيوتن. وقد افترض نيوتن ان الضوء عبارة عن سيل من الجسيمات 
الصغيرة جدا (الدقائق) المنتشرة 4 ولقشط ما. وقد فسر بموجبها ظواهر الانعكاس 
والانكسار وانتشار الضوء يخطوط مستقيمة #2 الوسط المتجانس. ( تفسيره لظاهرة 

1 الانكسار كانت خاطئة ) 


2- النظرية الموجية لهايجنز: وقد افترض,ان الضوء إموجات. وقد فسر بموجبها ظواهر 
الانعكاس والانكسار والتداخل و الحيود؛ وقد وافقه .ماكسويل بنظريته التي افترض ان 
الضوء موجات كهرومغناطيسية الذي لم يستطع تفسير اشعاع الجسم الاسود والظاهرة 
الكهروضوتية. 0 0 

ملاحظة : ترددات الطيف الكهرومغناطيسي تتضمن ترددات موجات الضوء المرئي الني 

اطوالها الموجية تمتد من 400117 وهو اللون البنفسجي الى 700111 وهو اللون الااحمر 


- نظرية الكم للعالم ماكس بلارك: الذي افترض ان الضوء هو عبار عن رزم محددة من 
الطاقة غير قابلة للتجزئة تدعى كمات او (فوتونات)» وان طاقة الفوتون نتناسب مقرهيا 
مع تردد الاشعاع. 







ع دطاقة الفوتون بوحدةالجول 
م ثابت بلانك - 5.[ 1034 6.63 
؟> تردد الاشعاع 





بوحدة 172 


يع م م لس م ع ل سي م ع ل لس م ع م مم أ ع م لم م ع م عد م عي 


[ موقع طلاب العراق 


ا 0 


011 . 5ع 8 -هذ. /الالالا/الا 17 








مثال 1/ أحسب تردد الضوء البنفسجي الذي طوئه الموجي (40011177) . علما أن سرعة 
الضوء ‏ الفراغ تساوي وام 32105 2 © 


الحل / 
التردد2 





سرعة الضوء في الفسراغ 
الطول الموجسي 


5-6 
2308 
كته ع /ر : 
2400*710 


تردد الضوء البنفسجي 2 2 4 - / 


مشال2/ ما طافة فوتون نون الاشعاع للضوء الاخضر الذي طونه الموجي 55511 4 
الهل / طافة الفوتون > ثابت تللانك 2 التردد 
2 لاع بير 
َ تس الماع 
م 5551059 2 مررووو5 - 1 ج د د ير 


_ 3631034 310 


5 2 
طاقة فوتون الاشعاع للضوء اللاخضر ال 358410-19 2 77 
المصدر النقطى للضو. : 
ان موجات الضوء تسي بخط مستقيم في الاوساط المتجانسة فاذا صادف ان موجات الضوء هذه سقطت 
على فتحة دائرية قطرها اكبر بكثير من طول موجة الضوء فأن الضوء سيخرج بخطوط مستقيمة. اما 
اذا كانت الفتحة 1) تساوي الطول الموجي رار فأن الضوء سيخرج في جميع الاتجاهات. اما اذا كانت 
الفتحة صغيرة جداً نسبة للطول الموجي 0 << ار 0 


7 ظ 

















مبدا هايكدز . ينص على ان [ْ 
( كل نقطة من نقناط جبهة الموجة المفترضة تعد مصدرا نقطيا لتوليد موجات ثانوية كروية تسمى المويجات) 


سدع 


قوة الاضادة (7) : 
تعرف / قوذ الاضاءذ المنبعثة من مصدر ضوثي بأنها (كمية الطاقة الضوئية المرئية 
المنبعثة من .مصدر ضوثئيء ووحداقه الشمعة القياسية 60 (كانديلا) 
السيل الضوني: 0 كا 
' ذلك الجزئ من سيل الاشعاع الذي يولد احساسااً ضوئيا ب العينء فهو مقياس لقودْ اضاءد 
المصلون والسيل الضوني هو لتقييم تأثيزالاشعة الضوئية يذ العين. تقاس بوحدذ اللومن 111 
السيل الضوني - 7 4 *قوة اضاءة المصد 





حيث 71> قوة اضاءة المصدر يوحدّات الشمعة القياسية 
6 > السيل الضوني بوحدة اللومن 
اللومن: هوالسيل الضوئي الساقط على وحدذ المساحة (111727) من سطح كروي نصف 
قطره متر واحد ويقع © مركزه مصدر ضوئي نقطي قود إضاءته شمعة قياسية 
واحدة (60). 
شدة الاستضادة )١!‏ 2 
السيل الضوثي الساقط عمودياً على وأحَدة المساحة من هذا السطح. وحدته اللوكس كانا أ 





5- شدة الاستضاءة . وحداتها لومن 2 
فنا 
وليساوي 110 /] - انا ]1 
4ت المساحة 02, 
0 - السيل الضوني ( لومن «د.]) 
وهناك جهاز الفوتوميتر تقاس به شدة الاستضاءة - .5 .. 


لجسم_._جحه فى ال ١‏ ا هو يي ا ا اي ب 
6:85 6 011 .10-525. لانن 








قانون التربيع العحسى : 

شدذ الاستضاءة 1 تتناسب طرديا مع السيل الضوئي للمصدر وعكسياً مع مريع المسافة 
بين المصدر الضوثي النقطي والسطح المستضيء المواجه للمصدر الضوئي 

وف العلافة: 


0 - السيل الضوني الساقط عموديا على المساحة 
٠‏ > البعد للمصدر عن السطح ال مستضيء 





وهذه المعادلة تتحقق في حالة سقوط الاشعة عمودياً على السطح من مصدر نقطي. 
:1 إذا كان لدينا سطحين مضاءين بنفس السيل الضوثي ولكن بعدهما مختلف» 
فيمكن تطبيق هنذا القانون: 












/ 1 بزيادة اليل الع 9 جد المضاء 
2- لقصان المسافة ب المسعر قتموني القن والسبطسي اماه " 





س / علام تعتمد شدة الاستضاءة في حالة السقوط العمودي 
ج/ تعتمد شدة الاستضاءة على العوامل الاتية : 
1- قوة اضاءة المصدر الضوئي / حيث [ 05 / 
4 
2- البعد بين السطح والمصدر (7) حيث 3 0 2 
س / لاذا ينصح باستعمال تظليل زجاج السيارات في المناطق الحارة 
ج// يمتص زجاج السيارة جزء من اشعة الشمس وجزء منها ينفذ وجزء ينعكس واغلب الاشعة 
الضوئية تنفذ داخل السيارة فيؤدي الى سخونة مابداخلها لذا ينصح باستعمال تظليل زجاج السيارات ‏ 
لتشتيت الطاقة الحرارية وعدم نفاذها من الزجاج المضبضب 


7-000 1000000 1 1 2100111”صظ 
ع0 و 11225 01 .10-925 انان" ا 


ا ل ل ل ا ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل 0 لتك] 


89 موقع طلاب العراق 








مغال 14/ وضعت شاشة بيضاء بمستوي صعونيا على انتجاه سقوط اشعة ضونية من مصدر 
نقطي قوذ اضاءته (560) . أحسب مقدار شده الاستضاءة على الشاشة إذا كان 
بعدها عن المصدر (5171) . 


الهل / 
التردد- سرعة الضوء في الفراعٌ 
الطول الموجسي 
حالة السقوط العمودي 
1 
| 2 دع 
511 - ع جد 2بومم :5 دع 
ظ 25 5 
ظ »ا 0.2 دعا 





مثال2/ متصتباح قوذ اضالاته (320)يبعد (0.650) عن شاشة_وهناك مصباي اخر من 
الجهة الثانية من الشاشة يبعد عنها (1.210) فإذا تساوت شدة الاستضاءة على 
وجهي الشاشة . ما مقدار قود اضاءه المصباح الثاني 9 


الهل / 
بما ان 2ع - با 
12 11 
بح 
1 
2 |1 
2 ) _ جآ1 
2) 32 


12 5 32 >21 .44 
32 036 


قود اضاءه المصباح الثاني 00 128 > 12 








اسئلة الفصل الخامس 


س 1/ اختر العبارة الصحيحة: 
1- ينتشر الضوء الصادر عن مصدر نقنطي 4 الفراغ. 
باتجاه واحد || باتجاهين |0] جميّع الاحتمالات السابقة 
ج/ ») بجميع الاتجاهات 
2- عند انتقال حزمة من الضوء بصورة مائلة من وسظل لآخر فالكمية التملا تتغير هي: 
اتجاهها ‏ |6] انطلاقها [ن| طولها الموجن 
ج/ 4) ترددها , لانه يعتمد على المصدر وليم"كَلىَ الوسط 7 . | 
3- لمضاعفة شدذ الاستضاءة مباشرة فوق سطح منصَدَةٌ افقية فوقها تماما مصباح مضيء 
على ارتفاع 1117 من مبرركزها وذلك بجتغل#المضتباح على اؤتقّاع : 
0,5 [6ا ‏ 0:5 [0] 0.25 
ج/ 8 -يجب ان يكون البعد > 0.707 متر. 
توصيح / 
7 0 د دود أدب د 5" - 











4- تقاس فون الاضاءه يوحدة . 


اها «س إه #منن (3] ممما 


ج©/ 2) شمعة قياسية020201. 
5- تقاس شدخ الاستضاءذْ يبوحدةْ : 


عاناول [إط| 7عتننا [ل] دللا , 


ج©) ©) سآ ؛ ل تومن 
مِ 





6- كلما إزداد بعد السطح المضاء بوساطة مصدر نقطي فأن شده الاستضاءة للسطح: 
[طأ تزداد أى| لا تتاخر [0| كل الاحتمالات السابقة 


ج// 8) تقل حسب قانون التريبع العكسي. ص 0000 








7- مصدر ضوثي نقطي موضوع عند مركز سطح كروي. فلو ازداد نصف قطر تكور هذا 
السطح ؛ فان السيل الضوثي السافقط عليه من المصدر : 


يتناقص || يتزايد |0] كل الاحتمالات السابقة 


ج)/ ©) لا يتغيرلان السيل الضوئي الساقط 471 2 () لا يعتمد على نصف قطر التكور 


نس 2/ مصباحان قَوه اشَاءَهُ الاول تسعة امثال فود آضاءذالثاني وكانت المسافة 
بينهما11. اين .يجب وضع فوقومتر بين اللصدرين لكي تصبح شدة الاستضاءة 
منساوية على جانبي الفوتومتر. ج/ (0.7510 - 16 


“مسجوجار الجلبسببي 1١‏ 








6 1-6 
1 1 
ما > بع : ميحج ج5 ا , مد ت رع 
1 و 
عفاي .6-2-5 فى .5 
4-0 تير  )1-2‏ 2كز 2 
1 ٍ 1 3 
١‏ 31 تحص عبن 2ت 
وبجدر الطرفين نحصل على 4-10 0 
لعي يتين م2 ع« < 3 ع ناه جد )و-3 -» 








س3" وضع مصباح قود اضاءته (120) على بعد (1.213) من فوتومتر ووضع 4 الجهة 
الثانية منه مصباح آخر على بعد (32111. 1) فتساوت شدذ الاستضاءه على جانبي 


الفوتومتر. احسب قَوهُ اضاءة المصباح الثاني . ج/ 14.520 - م1 











عد 21-74 لني 7 


8 1.4 











221222101 لطس _ ا جحهي 555 
موقع طلاب العراق 125255559559899 00925 هك 





1 01 .10-25 ااانا ا 





اس4/ مصباح مضيء يسلط عمودياً على صفحة كتاب سيلاً ضوئيا مقداره (100721-17), 


ما بعد المصباح عن الكتاب؟إذا كانت شدذ اضاءته (كانا|ا4) . 





س5/ 2 ليلة مقمرة كان القمر فيها يكوا, شدذة الاستضاءة (لانا-|6 .0). جد قوهُ ااضاءه القمر 
تلك الليئة أعلماً ان المسافة بِْنَ الأرض والقمرً[3.84:>10906) [ج/ عالوامقة - 1 





س6/ فوتون ضوئي منول "هد 0 
بلانك مساوي بو.لا 5.6.6310-34 





التردد- 4 , ثابت بلانك -6 , طاقة- ع] 


8 
35*10 _10-344عرجم.م دع 
20010101012 
1نانومتر - 105متر سرعة الضوء -7<105 3متر/ثا 
دوين ا 17 اع 


يل مقاقلة النوقدين . ل 10:19 »* 3.315 > ع ٠.‏ 


22 5507 يز 1 1 1171111 
دع608 © 1 0 .10-925 اا 


ل لي ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل م م ل ع م عم عل 
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| 
1 / / 
/ 
1 1 71 
/ 
[| 1 / 
/ 
/ // 
1 , 
4 1 
/ 0 4 
7 0 
/ . . 


انسكاس واكتسار العصوء 
س/ ماذا نقصد بانعكاس اللو ؟ 
ج/ ظاهرةارتداد الضوء الساقط على سطح فاصل 
بين وسطين الى الوسط الذي قدم منه. 
س/ ماذا يحصل للضوء الساقط على جسم شفاف؟ 
ج/ اذا سقط الضوء على سطح ما انعكبن"جزء منه ونفذ جزء آخر 
من خلال ال .بم اللثنقاف وامتصن جلي حك تسن 





س/ اذكر قانونا الانعكاس؟ 


ج/ 1- الشعا|ع الساقط والشعاع المنعكس والعمود لطاع 807 اللطقة اساي :0 | اقلا لي مستو واحد. 
2- زاوية السقوطد ت زاوية الانعكاس 


انكساء الضوه! 
س/ ما المقصود بأنكسار الضوء؟ 
ج/ هو تغير في اتجاه الشعاع الضونئي عند انتقاله بين وسطين شفافين مختلفين في الكثافة الضوئية إذا 
سقط بصورة مائلة على السطح:الفاصل بين الوسطين. 
س/ فى أى وسط ينكسر الضوء ؟ 
ج/ في الوسط الثاني سواء كان قادم من وسط اقل كثافة أو اكثر كثافة . 
س/ ما المقصود بالكنافة الضونية؟ 
ج/ الكثافة الضوئية للوسط اشفاف هي صفة للوسط الشفاف تعتمد عليها سرعة الضوء المار فيه. فكلما 
كبرت الكثافة الضوئية قلت سرعةالضوء فيه والعكس صحيح. 
س/ هل تتغير سرعة الضوء عند انتقاله من وسط الى آخر؟ 
ج / نعم تقل سرعة الضوء في الوسط ذو الكثافة الضوئية ةَ العالية» ففي الزجاج تقل سرعة الضوء عما 
هي في الهواء. 


!الهم جه ل 


8 موقع طلاب العراق بي 2 دع2م02 © س5 1505 المم.دعم-ه:. الانلانا 1 








س/ اذكر قانونا الانكسار؟ 
ج/ 1- الشعاع الساقط والشعاع المنكسر والعمود المقام من نقطة السقوط على السطح الفاصل 
تقع جميعها في مستو واحد عمودي على السطح الفاصل بين وسطين شفافين. 

2- النسبه بين جيب زاوية السنقوظ وجيب زاوية الانكسار يساوي مقدار ثابت. 
ملا حظه (1) / من الرسم المجاور اذا انتقل الشعاع الضوئي 
الساقط بصورذ مائلة من وسط شفاف الى وسط شفاف 
اخر اكبر منه لي الكثافة الضوئية فان الشعاع المنكسر 
ينحرف مقتربا من العمود المقام على السطح الفاضل من 
نقطة السقوط . 
ملاحظة (2)/ من الرسم المجاور اذا انتقتل”"الشعاع الضوتي 
الساقط بصورة مائلة من وسط شفاف الى وسط شفاف 
اخر أقل منه ف الكثافة الضوئية فان الشعاع المنكسدتر 
ينحرف مبتعدا من العمود المقّام على السطح الفاصل من 





نقطة السقوظ . 
معامل الانكسار وقانون سنيل. 


معامل الانكسار من الوسط الشفاف الاول الى الوسط الشغفاف الثاني 112 أومايسمى بمعامل 
الانكسار النسبي بين وسطين شفافين هو النسبة بين جيب زاوية السقوط للشعاع الساقط ل الوسط 
الشفضاف الاول وجيب زاوية الانكسار يْ الوسط الشفاف الثاني. 

,4م 
و5110 


لام 11 


0 جيب زاوية السقوط للشعاع الساقط في الوسط الاول. 
5126 جيب زاوية الانكسار للشعاع المنكسر في الوسط الشفاف الثاني. 
11 > معامل الانكسار النسبي بين الوسطين الشفافين (من الوسط الاول الى الوسط الثاني) وكذلك : 


7 
ممددهه )00 --ل-ت 1[ 
2( > وق 





2 

وا سرعة الضوء في الوسط الاول. و/ا سرعة الضوء في الوسط الثاني. 
. / 

بعد مساواة (1) و (2) نحصل على (3) سس مظاك لد . 
و60 ضلة ١‏ 
ومن مبدأ هايجنر 

لل _ ©5126 
وجسه و لم ©5126 


جمر_._حه ل للح تمصي جح اموت ميا ا 
وعم :© 6 12 01 .0-25 لانن ا 








وبمساواة معادل (3) و (4) نحصل على 


52 
(8 سس الل صلل 
2 7 


حيث 27 طول موجة الضوء في الوسط الشفاف الاول 
ر .م طول موجة الضوء في الوؤسط الشفاف الثاني 
اذا كان الوس طالشفاف الاول هوالفراغ فان ©) > ,رز 
حيث © سرعة الضوء وتساوي 105 < 3 ولهذا فان ١١‏ يسمى معامل الانتكسار المطلق 


ْ 
معامل الانكسار المطلق - 6 ظ ب 





سرعة الضوء في الوسط - ٠‏ .سم الوه تتا ع . معامل الانكسارالمطلق -0 





مسسسسسه سس هه س ممه سه مس ممه سس مهت سمهه ممست مم هه 


مال 1/ وج ان شرعنة الضيقك و ميلد : شتقاف تساوي 5ل 61 04 
جد معامل"الاتكسار اللظلق لهذا الوسط اذا علمت ان سرعة“»الضوءطل الفراغ 
تساوي (5/"! 310 6 ظ ظ 
الهل / اتسينا العلاقة : ظ 
سرعة الضوء في الفسراغ 


معامل, الاتكسار ١‏ سط الشفاف. ابي لل دن 
ملم د الطلق لو ال 00 
3 [ 12 اإسا ل بقل :0 ظ 
156 56105 5-7 ظ 
معامل الاتكسار المطلق ١‏ 1 - 0 : ْ 
ملاهظة /. معامل ل الاتكسار المطلق للشراغخ هو 1 > م 3 
0 يمكن كتابة معامل الاتكسار المطلق للوسط الشفاف ٠‏ الاول 0 لع 1 01 5 32 د 7 


يمكن كتابة معامل الاتكسار المطلق للوسط الشفاف الثاني (8) «سمكة 0-2 0 
2 0 


0 اويقسمة المعادلة (8) على اتعادئة (7) تحصل على المعادلة رقم (9) 


و2 لاا وعيك 
١ 8‏ ظ 34 د 


7 022ل ل 2-0 


5 موقع طلاب بالعراق 


الت د اد يشي 2 21م 
سم 5 10-85 عمسم 1 








لاك الللخااة 


ويمقارنة معادئة (9) مع معادثلة (3) نحصل على : 





اوقانون سنئيل 
ع : به إلى)  0١‏ 
وبمقارنة معادلة (9) مع معادلة (5) نحصل على : ف > 2 كح 
خضي 2 ل 


20 






مثال2/ سقط شكاع ضوثي من الهواء على سطح اكاسوبزا ويل اقوط قياسها (609) وكانت 
زاوية انكساره 2# الماء تساوي (©40.5) . جد معامل الأتكشار المطلق للماء ؟ 
( مع العلم بان 0.649 5 -51:40.5, 0.866 > 510609) 


الهل / من قانون ستَيّلّ : 





و2516 ت ,6 1أكرذ] 


1١ > 5140.5“‏ 2 5111607 2 ب١!‏ 
9 ج١!!‏ 2 120.866 
066 
وهو معامل الانكسار المطلق للماء 1.33 2ت 0649 > 112 





الزاوية الحرجة والانعكاس الكلى الداخلسى: 
الزاوية الحرجة: هي زاوية السقوط في الوسط الاكثف ضونيا ٠‏ والتي زاوية انكسارها قائمة (90) 
في الوسط الآخر الاقل منه كثافة ضوئية. 

#- وإذا زادت زاوية السقوط في الوسط الاكثف ضونيا » عن الزاوية الحرجة فأن الاشعة الضوئية سوف 
لا ينفذ منها أي جزء الى الوسط الثاني الاقل كثافة. أي لا ينكسر بل تنعكس بأكملها كلياء داخلياً من 
السطح الفاصل بين الوسطين. حسب قانونا الانعكاس وتسمى هذه الظاهرة بالانعكاس الكلي. 

ا س/ ما شروط الزاوية الحرجة ؟ 

ج/ 1- ان ينتقل الضوء من وسط ذو كثافة عالية الى وسط شفاف آخر أقل منه كثافة. 
2- عندما تكون زاوية الانكسار في الوسط الاقل كثافة ضوئيا تساوي زاوية قائمة (907) 








س/ ما شروط الانعكاس الكلى؟ 


ج/ 1- ان ينتقل الضوء من وسط ذو كثافة عالية الى وسط شفاف آخر أقل منه كثافة. 
2- عندما تكون زاوية السقوط فئ الوسط الاكثف ضوئياً اكبر من الزاوية الحرجة. 







هواء ,11 
ماء 122 


انعكاس 
اكبر من الحرجة 
مصدر ضوني 
ااي د 6 511 12] 
من فانون سئيل ‏ 5-1 42 
و5126 و" 


حيث 02 هوالهواء ومعامل انكساره - 1 و 0 هي الزاوية الحرجة ‏ 0 وان ,0 هي زاوية الانكسار 
وتساوي 907 سمس ...خم عسوو به في قانون سنيل 
فان المعادلة اعلاه تكون > ,11 حيت ,1: هو معامل انكسار الوسط 





ه 512 


س/ علل. يتألق الماس بسقوط الضوء عليه. 

ج/ لأن الزاوية الحرجة صغيرة جداً حيث تساوي 24.4. وإن معامل انكساره المطلق كبير حوالي 
2 فالضوء الداخل في الماس يعاني عدة انعكاسات كلية ثم يخرج بعدها الى عين الناظر 
مكسباً الماس ذلك البريط المتألق. 


مغال3/ اذا علمت ان الزاوية الحرجة (”41.1) للضوء المنتقل من ماده شفافة الى 
الهواء. فما هو معامل الانكسار المطلق لهذه المادهُ ؟ مع العلم 
بان (0.657 > -1041.1و) 








الهل / لدينا العلاقة : 5 1ل 
51170 
452 نين -. 77 اا 0 تآ 


50041.15 27 





عم عم عم عم عم عم عم عم عم عم عم عم عم عم عم عم عم عم عد ع عد مد مد ع سم سدور 


[7 5ع 0-5 :. الا لالاثالا‎ .6 0١1 


8 موقع طلاب العراق 3272772255595 0002 و اي 





تطستات الا سكاس الكلى : 

1- الموشور العاكس : 
وهو موشور زجاجي فائم ذو زوايا 
(459 , 9090 , 459) فيغير مسار 
الاشعة الضوئية بزاوية (909) 
أو بزاوية (1807) 


والذي يستعمل لي الغوااصات لروؤية 
الاجسام فوق سطح الماء 





س / ايهما اكثر عكسا للضوء الموشور العاكس آم المراة المستوية ؟ ولماذا ؟ 
ج// الموشور العاكس أجود عكسا للضوء بسبب ظاهرة الانعكاس الكلي الداخلي بنسبة تقارب 
(10090) اما المراة الماتوية وصضاب عد انعكاسات وامتصاص للضوء الساقط عليها 





هي الياف زجاجيه او بالاستيكية رفيقة تستعمل لنقل الضوء من مكان الى آخر حسب 
ظاهرة الانعكاس الكلي الداخلي. حيث يدخل الضوء داخل الليف ويحصل له اتعكاسات 
كليةهة حتى يخرج من الجهة الثانية وينقل الصورة. اذ يكون معامل انكسار السطح الداخل 
لليف ذو معامل انكسار اقل بقليل من قلب الليف البصري ٠.‏ 
استعمالات الالياف البصرية 
1- في مجال الطب : النظر داخل الجزء المراد معالجته ( استعمال الناظور) 
2- في فحص الاجزاء الداخلية في المكائن والاجهزة الالكترونية وفحص المفاعلات النووية 

لوي ا ا والبت بانواعه . 


8 موفع طلاب العرارى 1222272 00 5-2 


م لعل ع لعل عل عل أل لعل م ع ع عن عب عل لع عل ع لع ع عل ع ع لم ع م ع ون 


ال5.601ع 10-8 الالالالا 8 


د فهك 








الفصل السادس 


س 1/ اخدر العبارة الصحيحة. 
1- اي من العبارات الاتية تعبر عن قانوني الانعكاس ؟ 
زاوية السقوط تساوي ضعف زاوية الانعكاس 


[6] زاوي السقؤط اتطاوّي نصف زاوية الاتمكاس 


|6 زاوي السقوط قساوي زاوية الاتعكاس 


[0] زاوية السقوط تساوي الجذرالتربيعي”لزاوية الانعكاس 
ج/ ©- زاوية السقوط ت زاوية الانعكاس. 


2- سرعلة آنضوءابه اتَزجاج؟ 


|| اقل من سرعة الضوء لي الفراغ 






ظ [طأ اكبر من سرعة الضوء في الفراغ 





أعأ ساد 82 الضوء لي الفراغ [0] جميع الاحتمالات السايقة 
ج/ 3- اقل من سرعة الضوء في الفراغ. 


3- النسبة بين جيب زاوية السقوط للشعاع السافط 4 الوسط الشفاف الاول وجيب زاوية 
الاتكسار ع الوسط الشفاف الثاني هي نسبة ثابتة لهذين الوسطين. تسمى : 
طافة الاشعاع الضوئي [م] زخم الاشعاع الضوني 


إعا معامل الانكسار النسبي بين الوسطين الشفافين |[ |0 تردد الاشعاع الضوئي 


ج// 0- معامل الانكسار النسبي بين الوسطين الشفافين. كك درس 
02 لاه 


4- وحدذ معامل الانكسار المطلق لمادهة شفافة هي . 


ج/ 01 ت ليس له وحدات. 








١‏ العامة 


ما سبب تالق الماس؟ 
ج// وذلك بسبب صغر زاويته الحرجة حيث حوالي 24.40 . وان مغامل انكساره كبير 2.42 ؛ فالضوء 
الساقط والنافذ الى داخله يعاني عدة انعكاسات كلية ثم يخرج فيكسب ذلك البريق واللمعان. 
2- أيهما اكثر عكسا للضوء » المؤشور ام المرآة المستوية ؟ ولماذا؟ 
ج/ الموشور اكثر عكسا للضوء . لان الضوء في الموشور' العاكس ينعكس انعكاسا كليا داخلياً بنسة : 
0ه اما في المرآة فيحصل امتصاص للضوء الساقط عليها فهي تعكس نسبة حوالي 090/. 






3- ما قانونا الانعكاس ؛ وما قانونا الانة 





1- الشعاع 2 والشعاع المنكسر والعمود المقام من نقطة السقوط على الستظحالفاد 
جمعيها في مستو واحد عمودي على السطح الفاصل بين وسطين شفافين. 
2- النسبة بين جيب زاوية السقوط وجيب زاوية الانكسار يساوي مقدار ثابت. 


4 أذكر الصيخة الرياضية لقانون سنيل موضحا المعنى الفيزياوي لكل رمز ؟ 
ج/ قانون سنيل 202510065 151901 
معامل الاثكسار المطلق للوسط الشفاف الاول. 
زه جيب زاوية السقوط فيه. 
رعو معامل الانكسار المطلق للوسط الثاني. 
6ه جيب زاوية الانكسار في الوسط الثاني. 
5 ماذا نقصد بالزاوية الحرجة ؟ وما علاقدها بمعامل الانكسار المطلق لمادة شفافة؟ 
ج/ الزاوية الحرجة هي زاوية السقوط في الوسط الاكثف ضوئيا والتي زاوية انكسارها قائمة “90 في 
الوسط الآخر الاقل نسبة كثافة ضوئية. 
والزاوية الحرجة لها علاقة بمعامل الانكسار المطلق لمادة شفافة هي : 
...8 الزاوية الحرجة. 
|1 م معامل الانكسار المطلق لمادة شفافة. 


لح حم عي ابي ا 
ع0 و 102205058395 0-525.011:. لانن ا 








سس ا 
7 


ل ل ل ا ل ل ا ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل 0 0 لتك 


8 موقع طلاب العراق 








6- هاالمقصود بالقول ان معامل الانكسار المطلق للهاء هو (1.33) ؟ 
ج/ معامل الانكسار المطلق لمادة ما هو النسبة بين سرعة الضوء في الفراغ وسرعة الضوء في 
الوسط الشفاف والذي هو الهواء:!31>الطاء /#فيكوان 


ص 





اطلب النسخة الاصلية من مكتب الشمس حصرا 


مويابيل, 7/071١‏ ةا 6217 0١مم/ا.‏ 








مسسامل 


1- إذا علمت ان معامل الانكسار المطلق للماس يساوي (2.42) وسرعة الضوء 4 الفراغ 


تساوي (31090/5) . جد_.ظرعة الضوء ف الماس 9 أج/ (2/5 1.24105) - نه 


2 3 
ج/ لل» 8 *«اال - 2.42 
1 1 


“10* 3 ان 
22 


و/توة 10 >< 1.24 - 














0# 
12 


سرعة الضوء 4 الفراغ؛ فما معامل انكساره المطلق. أج/ (1.52) > ] 


3101 
152 1.52 


دم اه 25دم 
ف 


2- إذا علمت ان سرعة الضوء 3# اتمسدافواد الشفاقة تساوي( ) حيث (0)) هي 


ج/ سرعة الضوء ف الماده الشفافة ' ع56/م *10 » 1.97 - 


320 
1.5018 





معامل الانكسار المطلق للماده الشفافة 1.52 - 


طريقة اخرى للحل / 12 نب - 0 


12 
3- اذا كان معامل الانكسار المطلق ثلماء 0( ومعامل الانكسار المطلق لأحد أنواع الزجاج 


يساوي (2) . جد مقدار الزاوية الحرجة بين هنين الوسطين؟ 


( مع العلم بان 0.889 > 51762.75) 


68م 2 4 _ 4/3 , 


حيث +11 معامل الاننكسار للوسط الشفاف الاكثف ضونياً (الزجاج) ويساوي 3 9 - .0 51 


02 معامل الانكسار المطلق للوسط الاقل كثافة (ماء ) ويساوي > 


الزاوية الحرجة 5,) 003 6 نه 


الضوء انتقل من الزجاج الى الماء فالزاوية الحرجة 0 حدثت لذ الزجاج 








4- سقط ضوء من الهواء على سطح الماء بزاوية سقوط فياسها (309) فانعكس جزء منه 
وأنكسر جزء آخرء فإذا علمت ان معامل الاتكسار المظلق اللماء 8 ف ٠‏ 
) زاوية الانعكاس. ‏ () زاويةالانكنار) 


(مع العم بان 2100875 026, فووا كروك مووم97 أ ١‏ “230-,2-0 
مع العم بان 5 1 7 © | 22.020 - ,6 -م 


ج/ 2) زاوية الانعمكاس تساوية زاوية السقوط"30 . 


ا) من قانون سنيل همه 02 مأك (4/3) 303 مزه * 1 


1 
3 راطا نه 4 1 
4-8 23 5 4 5102 ا 3 
وله 
زاوية الأنكسار “22.029 - ج .:.6‏ 0.375 022 زه 
طريقة اخرى لاحل / و6 لاأكوم 2 6 تأدب 


مزه 2 - 10.5 


7 -15 - 295 د يلموزو 


زاوية الانكسار ‏ “22:02 2 ,6.. 


5- إذا كانت سرعة الضوء 2 الجليد اي حيث (0)) سرعة الضوء 2 الفراغ. جد 


الراويه الحرجة للضوء المنتقل من الجليد الى الهواء ؟ ج/ (49.735 -ي6) 
مع العلم.بأن /0:763 -049.730زو) 


-_ 
بن 
اه 


38 - مزه « 1 د رود 12- ,0مزو 
1 


73- .6 د 0.76 ا 5160 
6- يسقط ضوء من الهواء على مادخ شفافة معامل انكسارها المطلق يساوي (1.5) 
وبزاوية سقوط قياسها (3097) . جد: 


83- زاوية الانكسار. 


- طول موجة الضوء ف الماذ الشفافة إذا كانت طول موجته 2# الهواء تساوي (600111) 








ج/ 3 - [وقداة مهد وما يم 


و0 رأء5 *< 1.5 > 51530 * 1 
و6 » << 1.5 > 0.5 »* 1 


ودد-25 > 511102 
1.5 


زاوية الانكسار “19.45 - 02 








6002107 _ 30مزه 
١ 20‏ 51519.45 


1نانومتر - 1059 2 1 2 








1056 << 400 2.مار 
طول موجة الضوء في المادة الشفافة نانومتر 110 400 > 2/ 





58 يبك د 
طريقة اخرى للحل / 7 > ا" 
وسط 
9ب 
القطازات 8" 
سيبك 
000000189 
؟ سوس 


مم 400110-93 > وك 


و 


8 > 400 0 


و 








الفصل السابيع 





المرايا : هي اجسام صقيلة عاكسة للضوء انعكاسا منتظما وهي على انواع : 


23- المرايا المستوية: 

هي سطح مستو صقيل ينعكس عنه الصوء انعكاسا:هنتظماً ويجب ان يكون سطحه ناعماً جداً 
7 وامنصاص الضوء قليل. وهذا يتوفر يخ المعادن. وإذأ كان من الزجاج يطلى احد وجهيه بأحد مركبات 

الفضة او الالمنيوم ويعتبر هو السطح العاكنس. 

2- الحرايا الكروية : 11 

هي جرء من سطح كروي عاكس للضوء انعكاسا منتظما وهي على نوعين ( مقعرهْ ومحدية ) 

صفات الصورة المتكونة.في المرايا : 

صفاتها. -< - ظ 


1( " 16_ 7294 
2( د بد اوور كبر الجسم. 












300 
الزاوية بين المراتين 








عدد الصور اللحكونة - 









0 عدد الصور المتكونة. 
6 الزاوية بين المرآتين . 


يل عم م مم م م بل لد م م د مر سل سل مل سل سل سل سل سل سل سل سل سل لس سس ست بي 


01 ».5ع 8 -ه:. /الالاثانانا |11 
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ملا حظات عن المراة المستويه) 
1/ تكون الصورة حسب قوانين الانعكاس 
2) اذا كانت المراتين متوازيتين ووضع بينهما جسم فان عدد الصور المتكونة مالا نهاية 
3) تكون المراة المستوية صورة واحدة هيّإتقدر كبر الجسم اينما وضع الجسم . 

















مثال / وضع جسم بين مراتين مستويين الزاوية بينهما (247) . كم يكون عدد الصور المتكونة للجسم ؟ 


الحل ) عدد الصور المتكونة _ى, -1 
الزاوية بين المرانين 


8 200 
اح عم د 1-(-3) - !١(‏ 


عدد الصور 14 2 15-1 -(! د 1-( 6 





المرايا الكروية : 
وهي المرايا التي يكون فيه السطح العاكس جزءاً من سطح كرد مجوفة؛ فإذا كان السطح العاكسن هو السطح 
الداخلي سميت مرآة مقعردُ وإذا كان السطح العاكس هو السطح الخارجي سميت مرآهة محدبة 


مركز تكورالمراة: هو مركز الكرة الذي اقتطع منها سطح المرآة. ( © ). 
د ققطب المرآة (0) : هو النقطة التئإتتوسط سطح المرآة الكروية. 





+#- المحور الأساسي للمرا [و ٠‏ هو الخط الواصل بين مركز تكور المرآة وقطبها. 
4 انصف ققطر تعكورائرآة (9) : وهو نصف قطر الكرة التي اقتطع منه سطح المرأة. 


. بؤرة الكرة (12): هي نقطة واقعة على المحور الأساسي للمرآة والناتجة عن التقاءا الأشعة المنعكسة 
عن سطح المرأة او امتداداتها والساقطة اصلاً بصورة موازية للمحور الاساس. 


4 البعد البؤري (1) : هو البعد بين قطب المرآة وبؤرتهاء 


والبعد البؤري لتكور المرآة سور[ه | 








[ موقع طلاب العراق مسوي يد 2 / 
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1 
1 

١ 0 1 

/ 1 

١ : ١ 1 أ[‎ 7 
١ 1 ١ 1 
/ 
1 / ١ 1 





ولخرض تحديد رسم الصورة المتكونة في الحرآة الكروية: 
1- الشعاع الساقط موازي للمحور الأساسي عند 5202 ؛ 
انعكاسه عن المرآة يمر بالبؤرةء او امتداداته.:(28) ضماح ولي سوازخصور اسرفيس 


قطب المراة 





2- الشعاع الساقط بالبؤرة عند انعكاسلا 32 
المراة يرند موازي للمحور الأساسي . 





3- الشعاع المار بمركز تكور المرآة فانه ينعكس 
عن المرآة بنفس المسار أي يرتد على نفسه. شعاع ضوني مار بمركز التكور 


كل هذه الأشعة خاضعة لقانونى الانعكان . 








- 
مكتب أ 
ا 30-3 , 9 5 





و7ي_-بب7_-ب7ب-بب-بب7بب_-ب-- 0 26002027 
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ل ل ل ا ا ا ا 07021 


01/1 ».5ع 0-8 ذ. انا لالا/انا 117 











خصائص الصور المتكونة فى المرآة المقعرة: 


1- اذا كان الجسم يبعد عن المرأة 
اكبر من ضعف بعدها البؤري. (21) 














صفات الصورة 
«حقيقية - مقلوبة - مصغرة ) 
2- إذا كان بعد الجسم(في مركز التكور (6) 


(حقيقية - مقلوية - بكبر الجسم ) 
واقعة في مرك الدكور . 


3- اذا كان الجسم بين البؤرة ومركز التكور. 


١‏ كاء» الجسم يقع على بعد يساوي البعد البؤري 
4- اد ل) السب : فر 0 - هه لان 
أي واقع في البؤرة ل . فان الاشعة تنعكس متوازية 


5 اذا كان الجسم بين المرآة (قطب المرآة) والبؤرة 
(اقل من البعد البؤوري). 


(خبالية - معتدلة - مكبرة) 


تقد خلف المرأة . 











سس م م د م د د د د ب د بد د ب مد بم د م م بم م ب م م سم سبي 
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لا يمكن د حاجز لانها خيالية (وهمية) 


الزيخ الكروى: ..هو عدم تجمع الأشعة المنعكئية من سطخ مرآة 
كروية في نقطة واحدة؛. مما يسبب تكون صورة مشلؤهة وغير 
واضحة. ْ 

ذلك ان الاشعة الساقطة على المراة "لتقعر ة والطواازية 
للمحور الأساسيء والقريبة منه بعد انعكاسها تمر بالبورة' 

أما الأشعة الساقطة والبعيدة عن المجيور الأيساسي 
والمنعكسةيعين اطراف المِرآة»فانه,تنعكس قريب من 
البؤرة أي مبتعدة عن اليؤرة ابأتجاه القطب. وليس.فيخ 
البؤرة ٠‏ كما في الشكل: 


؟ه ه» 4 إقء.ء 








و 
تضع المرآة بشكل قطع مكافئ ذات بؤرة نقطية : 
ويفضل ١!‏ ستعمال مراة صغيرة الوجه كما في الشكل 
المعادلة العامة للمرايا الكروية : 
ع عيقيييوكةك يري اليس ” 
الس د جيه + نه و 
البعد البؤري مده الاتسسه بعد الصصورة 












نا بعد الجسم عن قطب المرآة. 
بعد الصورة عنقطب المرآة. 


ف يعوض عن مقدار بعد الجسم موجب 
: بوص عن مقدار بعد الصورة موجب اذا كانت الصورة حقيقية ويعوض عنها بالسالب اذا كانت خيالية 
ف البعد البؤزري موجب في المرآة المقعرة وسالب اذا كانت المرآة محدية 


01/1 ). 5ع 0-8 ذ. /الالالا رالا 1 

















ق اشارة التكبير سالبة زا 55 الصورة حقيقية مقلوبة . 
5# اشارة التكبير قنوجبة: اذا كانت الصويرة خيالية معتيلة . 
* لإذااقان التكبيرٌ (أكبرامن)_>1 فالصورة مكبزة. 

ألا إذا كان التكبير (أصغر من/' <1 فالصورة مصغرة؛ 
3# إإذا كان التكبير - 1 فالصورة مساوية للجسع: 


مثال1/ مرآذ مقتعرذ بعدها البؤري (20617) جد موضع الصورة المتكونة وصفاتها 
ومقدار التكبير لجسم موضوع على بعد (30617) امام المرآة 


الحل / لومحم محم ينوج جع بار وم 27 
البعد البؤري للمسرأة بعد الجسم عنالمرآة 2 بعد الصورة عن المراة 


يما ان المراه مقعرهُ فان 1 تعوض باشاره موجبة 














ا وك 0 
ينا قة 5 
ل ال جل 
50 20 '“”» 
1 4 5 - ا 
30 20 
1 -3 1 
الصورة حقيقية مقلوبة وعلسى وجرع60 - /ا ع 60 4 - جح 
بعد ابعد من مركز التكور 73 5 
٠‏ مدا * 5 ٠9‏ . :لاي ١‏ سما الم ا اسع 
يما ان 2 ]|/ فهذا يعني ان الصورة مكبره مرئين 2 2 20 - ااا + 0 - اناا 
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01/1 .5ع - 1 . /الالالا/الا 1 








له صورذ ٠:‏ 4- حقيقية مكبر ثلاث مرات 
2- تقديرية مكبترذا ثلاثامرات. 








1-0-7 

3 5 

310 - ت ا 

45 لكان 

يخ #7 

3 1 

نا 3‏ لم 15 

1 32+ 1 

وب 15-55 

بعد الجسم عن المرآة 0 20 - لا 


يعد الصورة عن المرآه 0 60 > 203 >2 ٠7‏ 








-2 

2خ 

1 لا 

نا3 - - /ا 
ل يس جص ؛ 

لا كا # 
اجاج بوكو + 

لا3- قا 15 
3-1+ 2 1 

لا 15 
12 

فة © 

بعد الجسم عن المرآه 0 10 ت لا 

الصوره تقديرية معتدئثة ومكبيرة 0 30 - > 2-310 7 


مشال2/ مرآد مقعرهْ بعدها البؤري (15619) أين يجب أن يوضع جسم أمامها حتى تتكون 








2442 





مغال3/ مرآهة محدية نصف قطر تكورها (8617) وضع أمامها جسم على بعد (6617) من 
قطبها جد بعد الصورذ المتكونة ؟ وكذلك قوذ التكبير ؟ 


سم 
1[ 
ها |دم ه | 


حل | حبس 
1 
حااهع 


حاادد 
1 


حد|> ه|> ذا|ا> ©>» © 
١‏ 
0 


دا بي اخ اه ماد 


3-2 












ة ( تقديرية) التكبير 0.4 + > 





2 تستعمل في الحمام ظ وغر و ع 4 
) المراتان المتزاويتان تستعمل في محلات الحلاقة والزخرفة . 
ح) المراة الامامية لسائق السيارة (وتسمى العين الثالثة) تستعمل لرؤية م 
السيارة توضع امام السائق . 


إسى م 


2) تطبيقات المرايا المقعرة 


) لتكبير الصورة حيث يستعملها اطباء الاسنان . : 

0) تستعمل في مصابيح السيارة الامامية لان الاشعة متوازية فتضيء الى مسافات بعيدة. 

ع( تجميع الطاقة الشمسية وتركيز اشعة الشمس في بؤرتها لاغراض التدفئة والطبخ (ويسمى بالطباخ الشمسي) . 
3)_تطبيقات المرآة المحدبة : 

ج) تستعمل في السيارة كمراة جانبية لتعطي صورا مصغرة ومعتدلة ومجال رؤيا اوسع . 


م( تستعمل في المحلات التجارية . 
ع ا ير لاد ا لي لي 0 
6085 6 1 0 .0//.10-825///ا أ 












اسئلة الفصل السابخع 


س 1/ اخدر العبارة الصحيحة لكل مما ياقي : 
1 - الصورذ الخيالية: 

صم سترية فيب 

|6 يمكن اشقاطها على حاجز تقع امام المراذ 

ج/ (8) تكون معتدلة بالنسبة للجسم. 
2- المرآد المقعلرة تظهر صورذ معتدلةاللجسم عندها يكون بعده عنها 
اقل من البعد البؤري () 14 | | 0] "ناويا تنبعت“البؤري لها 
إعا ضعف البعد البؤّري ]1 بعيدهة جدا عن المراه 

ع (ذ) قل ان انظ البززي» ”7 ١‏ 1 
3- عدد الصوراكتتكونة 4 "الكرايا المستوية المتقايلة المتوازية: 


ف “0718"30ممة [ ادا «سضد | [ها. “0 


/ (©الانهائية ‏ + مالا نهاية 2ت ا 
صفر 


4- المحور الأساسي لمرآه كروية هو المستقيم المار: 
مدع تمد اد وي نصلة شرع [91 ركز كد رط وي 
[©] ببؤرة المراه وأي نقطة على سطحها || مماسا لسطح المراه 
ج/ (0) بمركز تكور المرآة وقطبها. 
5- اذا نظرت لذ مرآه وكانت صورتك مكبرة تكون المرآة: 
| [ه] مقمرة |[ محدبة أح| مستوية || جميع الاحتمالات السابقة 
ج#/ (3) مقعرة. 
6- نصف قطر تكور المرآه الكروية يساوي : 


نسف لبعد البقدى 


[©] ثلاثة اضعاف البعد البؤري || ثلث البعد البؤري 





ج/ )م ضعف البعد البؤري. 








- المرآه المقعرهة تظهر صورذ معتدلة للجسم عندما يكون بعده عتها 
اقل من البعد البؤري لها | || مساوية للبعد البؤري لها 


[ع] بين البؤره ومركز التكور ‏ [0| اكبر من ضعف البعد البؤري 
ج/ (3) اقل من البعد البؤري لها. 


8 مرآذ كروية بعدها 156157 فيكون نصف قطر تكورها يساوي: 


مصء15 أم| داعء7.5 أءا م666 | [فإؤ م30 | 


ج/ (30)0 سم (ضعف البعد البؤري). 


هقير 


9- مسطرة طوئها ا 0 2 1 مقعرهْ بعدها 
وعلى بعد 10017 إن لون الصورة اللتكتونة.: 





رجه 'م/ 

0 دج د 

/7 

7" _ 00 

, 100 10 
ا 11010 

الشارة السالبة تعني ان الصورة مقلوبة نحوالاسفل ‏ 03 10 - ص حار 
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البوري 17© 50+ 





م لمم م م ل لعل لع ع ع لم لعل ع ع ع عل عل ع ع عل ع مل م ع ع م ع ري 


الا1 0 .5ع 5 -0:. /الالالانانا 7[ 








س 1/ يقترح احدهم ان نضع مرآهُ مقعرهْ على جانبي السيارة بدلا من المرآهُ المحدبية. هل 
ترى اقترالحه صحيحا؟ و71 


ج/ وضع مرآة مقعرة علئ جانبي السيارة يعطي صورة مختلفة الكبر ومقلوبة» لا يستطيع السائق تمييز 
الاجسام؛ لكن وضع المرآة المحدبة تعطي صورة معتدلة مصغرة لمجال واسع.لذا من الخطأ وضع 


مراة مقعرة. 
س 2/ وقف احمد امام رآ مستوية مكتدياً قميصا رياضيا كثُبٌ عليه رقم 81: ماذا تقرآ 
م صورذ الرقم (81)؟ 


ج/ الرقم 81 يقرأ بالمرآة المستوية معكوس الجوانب ومعتدلة فيقرأ 18. 


- 


3 س 3/ الشكل التائي يمثل صورة ساعة وضعت اهام مرآة مستوية 


هما الوفت الدي تشير اليه الساعة؟ 

ج/ الوقت آلذي نشيز اليئه الساعة من المرآة المستوية» 
الساعة السسابعة وعشر.دقائق لان الصورة تبدو 
معكوسة الجوانب كما في الشكل أدناه. 





سل 4/ ناذا لا تتكون صورة لجسم موضوع #ذ بوره مرآة مقعرة؟ 

ج/ كل شعاع يخرج من البؤرة ساقط) على المرآة المقعرة ينعكس بموازات المحور الأساسيء فإذا 
وضعنا مصدر في البؤرة ٠‏ سوف تنعكس الأشعة بموازات المحور الأساسي ممتدة الى اللانهاية » فلا 
تتكون صورة اذ لا تتقاطع الأشعة لانها متوازية. 

س5/ ماهي البوّرة الحقيقية : وما هي البِوَرهُ التقديرية؟ 
ج/ البؤرة الحقيقية: هي نقطة تقع على المحور الاساسي للمرآة 
والناتجة من التقناء الاشعة المنعكسة عن سطح المرآهُ والساقطة 

اصلاً بصورة موازية للمحور الاساسي وتقع امام المرآهُ . 


البؤرة التقديرية: هي نقطة تفع على المحور الاساسي 
للمرآذْ والناتجة عن التقاء امتدادات الاشعة 
المنعكسة عن سطح المرآه المحدبة والساقطة اصلا 
بصورة متوازية للمحور الاساسي وتقع خلف المرآة 





البؤرة الخيالية مراة محدبة 


ادن مت مده ديت يات ديد د ستديات سي لم ا حجر 0 
وم ع ارا 2 20 9100101502501 









. 7 ب- 0« 
١. 2-2 1‏ 1 0 
دوك لمالاو 0 
ِ 2 ل 0 1 و 
1 9 5 عد ا تت 
, " 3 - 8 5 3 
2 3 9 دح حلواتة ١‏ 0 
١ ٍ /‏ 1 2 
3 2 اذيسن 
« 2 
+ 85 4 5 





س 6/ ميزبين المراة المحدبة والمرأة المقعرة من حيت السطح المعاكس وصفات الصو وره المكونة في كا ل مهما . 


- السطح العاكس فيها هو السطح الخارجي (المحدب). - السطح العاكس فيها هو السطح الداخلي (المقعر). 
- وصفات الصورة فيها : معتدلة - خيالية - مصغرذ - | - وصفات الصورة فيها تكون حسب موقع الجسم فتكون 
تقع 4 الجهة الاخرى من الجسم بين البؤره وقطب الصورة حقيقية مصغردْ مقلوبة عندما يكون الجسم 
المرآة . ء ابعد من مركز التكور وكلما اقترب الجسم تصغر 
: الصورة. وتبقى مقلوبة وحقيقية إلا الحالة الاخيره 





نس 7 / بين بالرسم _موقع:صورم الجسم الذي يقع على بعد اكبرومنضف فَظرتكور, 
(3) مراة.مقعرة٠‏ (8) أشراة محدبة 


ج/ (9) سسراة مقعرة. 








قلوية - حقيقية ‏ 
واقعة بين البؤر تس ست 
امام المراة 


(0) مرأة محدية 





صفات الصورة: خيالية لانها متكونة من امتدادات الاشعة 
مصغرة - معتدلة - خلف المرآة . 
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س 4/ تكونت صورة معتدلة باستعمال مرآه مقَعَرذة نصف قطر تقعرها 366177 فإذا كانت 
قَوهُ التكبير > 23 احسب مفوضع الجسم بالنسبة للمرآخ؟ ج/ 1261171 
ج/ د18 كد م 


* البعد البؤرئ ويساوي نصف البعد بين القطب ومركز التكور ويكون موجب لان المراة مقعرة . 





خيالية - مكبرة - خلف المراة - معتدلة , : 
بُعد الجسم عن المرأة 0 ] ع م - 1ك 3 -<36 ظ- عند 
ل 


س 2/ مرآقان مستوقتان الزاوية بنتهما “120 حسب,عدد الصور المتكونة 4 المرآقين؟ 


ج/ الع ابي بجي ا و 1 د 


اس 3 / وضع جسم على بعد 4617 من مرآهُ فتكونت له صورة تقديرية ومكبرة 3 مرات. 


ما نوع المرآهُ وما بعدها البؤرية ج/ مراةمقعرة 6010 


ج/ بعد الصورة وس 12- - /ا جه وب دمر 
ا 


الصورة خيالية فيمتها سالبة. 
1[ 4 1 كن لبن ك5 
0 ©2080 -31301 


1 2 -1+ 3 2 12 

البعدا لبؤري . 6 - ] سدم 22 ]أت دا شا جح لت 2 سمه 

0 - 2 12 12 1 
نوع المراة مقعرة لان 1 موجب 


بح ةا لطت اس مع 


6 5 





م من من م م م مم مذ مم عم مم عد عد مد مد سسابر 


01١1‏ .5ع -ه:. الالالالالا ]ل 








نس 4/ وضع جسم امام مرآه مقعرة بعدها البوري 0 :2 فتكونت له صورة حقيقية 
مكبرذ اربع مرات. جد بعد الجسم عن المرآه وكذلك بعد صورته عنها 
(اعتبر أن الجسم عمودي على ال محور الرئيس للمرآذ). | ج/ 17© 60 , 156117 












نالك > /ا 

1 1 1 

مسب لك اع ا ا 

0 ل 00 ال 17 1 

120 تنك‎ )١ 4١ 

8 

سس مياه ل سد لا د هيا 6 ناك 12 
0 - 41 





بعد الصورة عن المراة 60617 > 15 « 4 جديا جن4 د بن 
اس 5 / وضع جسم طوئه 4611 امام مرآذ محدبة نصف فطر تكورها 20617 فإذا كان بعد 
الجسم عن المرآذ 7. جد نوع الصورة المتكونة وطولها ووضح اجابتك بالرسم: 






/ 









بعد الصورة اه اع 1 ان 


5- 
سالبة لانها خيالية 
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708 7027027202722 ا ل ل ل 0-220 


011/1 . 5 عت - هذ الا ثانالا |1 


«9 





01 ال - اح قم سس حابي حبري سور حت ا بي يي اح ع صو اسيم بي م ا‎ ١ 
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الفصل الثامن 
الك سات أد فده 
العدسة : هو جسم شفاف محددة بسطحين كرويين او سطح كروي واخر مستوي هدي 
مصنوعة من الزجاج او من ماده لدنة شفافة ( من البلاستك) وتصنع ايضا من 0١‏ 
لاستعمال الاشعة فوق البنفسجية ومن الجرمانيوم لاستعمالات الاشعة نحت الحمراء . 
انواع العدسات هي نوعين 





1- العدسة المحدبية (اللامة) : جسم شفاقةذو سطحين كرويين وسطها اكثر سمكايمن حاتم 
وهي على انواع (محدبة الوجهين ؛ مقعرة - محدبة او 


١ . | 7 


مستوية - محدبة ) 





7- العدسة المقعرة (المفرقة): وهي جسم شفاف ذو سطحين كرويين وسطها اقل سمكا من حافتيها 
1 
من الزجاج؛ تعمل على تفريق الاشعة السافطة عليها بعد انكسارها متها) 
انواع:( مقعرهُ الوجهين ' او محدية - مقعرة »او مستوية - مقعرذ) 


وهي على 
ملاحظة (1)/ العدسة اللامة تعمل كموشورين بقاعدة واحده مشتركة تقع عند المركز البصريء 


ملاحظة (2))/ تعمل العدسة المفرقة عمل موشورين يلتقي راسيهما عندالمركز البصري. 
جد المركر البصري: 0) 

هي نقطة عند مركز العدسة إذاا مر 
الشعاع منها ينفن من غير انحراف ودذلك 
يأن جانبي العدسة عند المركز البصري 






متوازيان تقريباء فهو ينزاح قليلا جدا 
بمكن اهماله؛ لأن العدسة رفيقةهة. 


٠. 
هذ‎ 


المجور الاساسي: هوالمستقيم ال مار ف المركز البصري للعدسة وبؤرتها . 
المت : ممست ل 


011 .0-55 :. الا الالال ]1 





ند السورة 5 : هي نقطة تفع على المحور الاساسي للعدسة تتصف بأن أي اشعاع صادر منها او 
يمر بها فأنه بعد ان ينكسر من خلال العدسة يسير موازيا للمحور الاساسي. 
باد البعد البؤرى للعدسة ؟ : هو البعد بين موفقع البؤرهُ والمركز البصري للعدسة. 


بد اللمحور الثانسوى : المستقيم المار لف المركز البصري للعدسة. 
مسارات الاشعة اللقى نحدد الصورة فى العدسات : 


1- الشعاع الساقط موازي للمحور الاساسي بعد نفوذه من العدسة ينكشسر ويمر بالبؤرة 
(التي من الجهة الثانية). 
2 الشعاع المار بالْبوْرَهُ بعد انكساره من العدسة يثفن ليسير موازياً للمحور الاساسي. 
3- الشعاع المار بالمركز البصري للغدسة ينفذ على استقامتة من غير انحراف. 5 
4- الشعاع المار من الجسم خلال المركز البصري لا نجرف فاذا تقاطع الشعاعين يذ نقطة واحدذ 
تكونت صورة حقيقية اما عند تقاطع امتدادها تكونت صورة خيالية . 








الحالات المتكونة فى العدسة اللامة 
1) إذا كان الجسم ابعد من ضعف الضعد السورى ‏ 
واقع بين آ و]2) 


2) اذا كان الجسم في ضعف البعد البؤرى. 


عم م عن مم م ع عم مم عم عم عم عم عم صلأة مم عم عم عم عم عد م م ع م سد ور 


ال01 0 . 5ع ظ - وذ . /ا/الانا نالا 1 








الصورة 
(حقيقية - مقلوية - مكبرة - 





4 اذا كان الجسم فى البؤرة فلا تتكون صورة 
وتكون الاشعة الناقدة من العدسة متوازيه. 





5) إذا كان الجسم بين البؤرة والمركز البصري. 





الصورة 
(خيالية - مكبرة - معتدلة - 
واقعة في نه ١‏ خلفه). 





| لهسو رت المتكونة فى العدسة المفرقة (المقهرة). 
ممعي لل ك1 لهم 








' نشاط / لتعيين البعد البؤرى لعدسة لامة بصورة تقريبية وسريعة : 
نوجه العدسة الى قرص الشمس. حيث تأتي 
الاشعة من جسم بعيد موازية للمحور 
الاساسي فتتجمع الاشعة 4 نقطة من الجهة 
الثانية . نسقطها على حاجز اوورق بعد ان 
نقرب ونبعد الحاجز فا مسافة بين النقطة 
الظاهرة على الحاجز والعدسة هوالبعد 
البؤري كما ل الشكل. 





---2/_-ء _ حد4 0 


© ©1085 ١ 











الاا التكبير !١‏ طول الجسم 'آ طول الصورة لا بعد الجسم “ بعد الصورة 


يطبق القانون العام للعدسات سواء كانت العدسة محدبة أم مفعرة مع مراعاة اشارة كل كمية 
عندما ينتقل الضوء الساقط على العدسة من اليسارالى اليمين وكما يلق : 

1 يكون بعد الجسم (لا) موجب اذا كان كك حقيقيا واقعا على يسار العدسة ويكون باشارذ 
سالبية اذا كان الجسم وافع على بمينها , ' 

2 يكون بعد الصورذ ((04) وجب اذا كانت الصورة حقيقية!3 
ين م ؛ يعرف نقل يورق . 

4- طول الجسم يكون باشَاوة موجا المعتدل ( نحو الاعلى ) وبَآشَار سائبة للجسم 








على يمين العدسة وباشارة سالبة 











22 





المقلوب ( نحو الاسفل) . 4 1 
5 طول الصورة يكون باشارذ موجبة للصورة المعتدلة ( نحو الاعلى) وباشاره سالبة للصورذ 
المقلوية ( نحو الاسفل) . 


اما بالنسبة لاشارة التكبير (1/1) فعندما تكون : 
1- موجبة , نكون الصورة تقديرية ( خيالية ) معتدلة بالنسبة للجسم . 


2- سالجة : تكون الصورة حقيقية مقلوبة بالتسبة للجسم . 
ونستطيع معرفة نوع الصورة من خلال قيمة التكبير (1/1) : 
(3) اذا كان التكبير 11 .> 1 فان الصورذ مكبرذ بالتسبة للجسم 
(8) اذا كان التكبير 14 << 1 فان الصوره تكون مصغرة بالتسبة للجسم 
)© اذا كان التكبير 11 1 فان الصورة تكون مساوية للجسم 





. : 


ا ل ال ل 22 222212211222122 
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مثال1/ عدسة لامة بعذها البؤري 1079 كونت صورا لاجسام تبعدا عن العدسة 
بالابعاد: 56171 ت لا , 1006117 بلا , 306471 نا من احذى جهتي العدسة . 
جد بغد الصوره وصفات ا و - التكبير . 

الهل / بتطبيق معادلة العدسات الرفيعة”7 ف أسه 


1 
2 
3 - مندماً يعون اجتنم على بعد اصع 30 أمن العامة 0 لاا كك 


ل ظ 1 
7 ل ةي 1 ان 1 


15 30 30 30 10 “»“ 
بعد الصوره عن العدسة ‏ 15017 + - ٠١‏ 
الاشارةُ الموجبة لبعد الصورة تغنئ ان الصوردْ واقعة ل الجهة الثانية 
على دمين العدسة ونكون حقيقية ! 
15 17 
2-5 ب 
30 م م ت إلا 
الاشاره السالبة التاكبير تعن ان الصوره مقلوبة . وتكون مصغرذ لان التكبير اقل من واحد 
2- عندما يكون بعد الجسم لا بقدر البعد البؤري للعدسة (10617) يعني ان 
الجسم واقع ل بؤْرهُ العدسة فالصورة تقّع ف اللانهاية /[11111116] 


02- عندما يكون بعد الجسم على بعد 5017 وبتطبيق معادئة العدسات الرقيقة 
١. 5 1 252 ._35‏ د 1 


0 10 5 10 وي يا 5 10 
الاشارة السالبة لبعد الصورذ تعني ان الصورذ تقديرية ‏ 106130 - لا 
0 _ “” 


+#سحداسهخظت 22د 0ه 


الاشاره الموجبة للتكبير تعني ان الصورذ معتدلة ورقم (2) يعني ان الصورة مكبيرذ 








ا اي ل ا 7 ك2 


ع لماي د لاسي سان 0070 ا 
ع0 كك 100255050989595 .10-825 اانا 


بيع مي لمي م م ا ل ل ل لس م ل مل لس ل م ل مس ل ل م ل م م م عي 
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مثال2/ وضع جسم على بعد 12617 أمام عدسة مفرقة بعدها البؤري 66172 . 
ما صفات الصورذ المتكونة 0 
الهل / البعد البؤري للعدسة المفرقة 6610 - >1 وبتطبيق قانون العدسات الرقيقة : 


5د "3 ” 
لا لا # 
دما ان العدسة مفرققة فان 1 يكون باشارة سالبة 
1 
نظا 12 © 
1_ حاتي 1 
١ 107 6 12 4‏ 
4+0 7ض 
الاشارة السالبة ل / قعني ان الصورة تعديكة""وافعة تَجهَةَ اليجسم) وامامه 8 
وح 
123 لا 


الاشارة الموجبة للتكدير تهني 51 الطلوكة معتدكة ورقّم (2) يعتي"ان الصوزة تهكيرة 


نظام من وجموعة خدسات رقيئة 

يوجد كثير من الاجهزة البصرية تحتوي على عدستين او اكثرء فعند وضع جسم امام العدسة الاولى: تتكون 
له صورةء هذه الصورة تكون جسم للعدسة الثانية» فتتكون لها صورة اخرى ؛ فتكون لنا منظومة التكبير 
الكلي لهذه المنظومة. 






حيث 01 نمثل المسافة بين المركز البصري للعدستين. 
2 , 51 البعد البؤري للاولى وللثانية. 


وفي حالة العدستين متلاصقتين فان 0-0 
يكون القانون اعلاه. 





سف رت | د سات : 


تناس قدرد العدسات بوحدات الدايوبتر (10310142317) وهي مقلوب البعد البوؤري مقاسا بالامتاو 








العدسة اللامة ذات البعد اليؤري (20>©350) فان قدرة العدسة لهذه الحالة نسب كالاني : 
1 1 
< 02 07 
بينما العدسة المفرفة ذات البعد البوري (مع25) فان قدرة الغدسة لهذه الحالة تعسب كالاني : 


0 اه ةا 





ظ 1 

وو ب ١ 3 1١‏ 5-1 فلا62٠‏ المووةةا ف د 
قدرة العدسة 1 ( معامل الانكسار 1/ ) :ضف قط العدسة الاولق نصف قطرالعدسة الثانية 
الزيخ الخروي : 


هوان الحزمة الضوثية الساقطة على العدسة وموازية 


( 


للمخور الاساسي 8 تتجمع غ2 نقطة واحدة. 
فالاشعة الساقطة على حافة العدسة تسقط 4 نقطة اقرب 
للعدسة والاشعة القريبة من المحور الاساسي تتجمع 2 
نقطة ابعد من العدسة: وتعالج يوضع حاجز على حافة 





العدسة؛ لمنع الاشعاة من النفوذ. 
الزيخ اللونسى: هو عدم تجمع الوان الضوء الابيض المتحلل والنافذ من العدسة في نقطة واحدة. مما 
ا 1 5 5 0 
يؤدي الى تشوه الصورة المتكونه. 


ان الضوء الابيض يتحلل بالموشور الى الالوان السبعة؛ 
ويكون اقلها انكساراً اللون الاحمر واكبرها انكسارا 
اللون البنفسجي » وان العدسة اللامة تعمل كموشورين 
متحدي القواعد فيتحلل اللون الابيض ليسقط اللون 
الاحمر في بؤرة ابعد من العدسة واللون البنفسجي في 
بؤرة اقرب الى العدسة وبينهما اللالوان الاخرى 3 
لتشوه في الصورة وعلاج ذلك نستعمل عدسة لا لود 
تتكون من عدسة لامة من زجاج الكراون وعدسة مسد 
الوجهين (عدسة مفرقة). من زجاج الفلنت ذات قدرة 
سالبة كما في الشكل . 





[[ موقع طلاب العراق 





الى . 5ع 0-5 الالالا/ا/ا 11 





الود ريه 





التطبيقات العملية للعدسات 

1) العدسات الطبية لمعالجة العيون : 

3 قصر البصر: وهو عدم استطاعد 
العين رؤية الأجسام البعيدة بوضوح: 
إذ تتكون الصورة امام الشبكية؛ لذا 
يجب تفريق الاشعة لكي تتجمع على 
الشبكية نذا نستعمل العدسة المفرقة 
النظارات لمعالجّة هذا العَيبٍ . 








7 طول البصر: هو عدم فقدرةُ العين على رؤية الاجسام القريبة بوضوح. إذ تتكون الصورذ 
خلف الشبكية, لا يجب تجميع الاشعة لكي تسقط على الشبكية بالضبط ؛ 
فتعالج 2 هذه الحالة باستعمال عدسة لامة كنظارات. 






تراها خطوطأ على الشبكية. وان سبب هذا العيب 
كو عدم انتظام تحدب قرنية العين او عدسة:العين او كليمها باتجاهات مختلفة. 
فقد يكون التحدب اكبر بالمقطع الافقي او الشاقولي. 
في هذا العيب ترى العين من خلال النظر الى الخطوط السوداء تغير في الوضوح وليس بوضوح 
الحا وخلاجها هو استصال عدسات اسسطوائية واه تمقطع م السطواقة وجنهها اندر مسر 


522-22202222 
ساس سا 


1 ا 000 اععمم :وم ا 17 مه.دعم-ه:. ااالاانا ]1 
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2 في أجهزة التصوير: 
ففي آلة التصوير يكون في مقدمتها عدسة لامةء والى الخلفت ألفلم الحساسش والذي يشبه شبكية العين 
فهي (الكاميرا) مشابهة لعين الانسانء إذ يوجد فتحة امام العدسة للتحكم بكمية الضوء الداخلء ويتحكم 
بالعدسة لتكوين صورة للجسم., حقيقية مصغرة - مقلوبة . في خالة كون الجسم ابعد من ضعف البعد 
البؤوريء وهذا ما يحصل لعين الانسانء ويمكن تكبير الصورة الملتقطة اذا وضع الجسم بين 4 و ؟ 


3) الاآلات البصرية: 


أ) المجهر البسيط: (العدسة المكبرة) 
7 وهو عدسة لامة بعدها البؤري قصيرء 
إذ نحصل على صورة مكبرة ١‏ معتدلة خيالية. 
١‏ عندما يوضع الجسم بين البؤرة والمركزالبصري 


ب) المجهر المركب: 
يتكون من عدستين شيئية بوضع الجسم المراد 
تكبير صورته كالبكترياء امامهاالتنحصل 
على صورة حقيقية. مكبرة مقلوبة عندما يكون 
كوو أوطسله ٠‏ :مسد روي 
ومركز البصري ل للعدسة العينية؛ لكي تتكون لها 
صورة خيالية» مكبرة» معتدلة. أي صورة العدسة 
الشيئية تكون بمثابة جسم للعدسة العينية. 
فنحصل على صورة مكبرة مرتين وتم زيادة 
العدسات في المجهر. المركب لكي نحصل على 
صورة اكبر بكثير ويمكن عرضها على شاشة. : 
وهناك اجهزة عرض مختلفة يتم عرض صورتها على شاشة بعيدة: مثل: 
) عارضة الصور الشفافة. 
0) عارضة الصور المعتمة التي تعرض الصورة المرسومة على أي ورقة. 
©) عارض فوق الراس. 
0) اجهزة عرص الصورة المتحركة (ماكنة السينما) والتي تكون تكون الصورة 
مما لبوا يرد قا اليا ااام 
زة عرض حديثة الحاسية له الافلام د /011 51 0213 


ا اجهزة الرصد للاجسام البعيدة (تاسكوب) تستعمل لرؤية الاجسام البعيدة مثل حلقات السباق او رصد 
حركة الاجرام السماوية. 
7 التاسكوب الكاسر: ويستعمل لرصد الكواكب ولها مجموعتين من العدسات شيئية ذات بعد بؤري 
طويل تسمح بمرور كمية ضوء كبيرة وعدسات عينية صغيرة المساحة وقصيرة 
البعد البؤوريء لنحصل على صورة مكبرة خيالية معتدلة. 


لحر _._ بده 555 


| وعم6©:0 











----- 202710270222 ا ل ل ل 1-0-0-0 
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/ 
| / 
/ ' 
42-7 4 
5 / / 
"ارتم" 
تر ً 7 1 
7 ره | / 





7 منظارغاليلو: ويمتاز ان الصورة التي يكونها معتدلة بالنسبة للجسم الاصلي وكذلك قصيرء 
ويستعمل لرصد الكواكب. 
اننا كوب العاكس: هو أكبر المناظيرا في العالم وتستعمل فيه المرآة المقعرة بدل العدسة الشيئية 


لتجميع الضوء فشدة الضوء المنعكس عن المرآة اكبر من شدة الضوء المار خلال 
العدسة. < 








س / ميز بين الزيح الكروي في المحرايا واللزيخ اللوني ني العدسات ؟ 

ج/ الزيغ الكروى .في المرايا هو عدم تجمع. الاشعة المنعكسة هي او امتداداتها عن سطح مراة 
كروية والصادرة من نقطة مضيئة في نقطة واحدة وان البعد بين اقرب وابعد نقطتين 
تتجمع فيها الاشعة المتوازية والموازية للمحور الاساس هي أو امتداتها بعد 
انعكاسها عن سطح مراة يكون مقياسا لمقدار الزيغ الكروي وبسبب الزيع الكروي 
تتشوه الصورة الحاصلة بالمرايا الكروية . 


اما الزيغ اللوني/ في العدسات فهو عدم تجمع الوان الضوء الابيض او أي لون مركب النافذ من ' 
العدسة في نقطة واحدة عند سقوط الضوء الابيض او لون مركب عليها . 


س / اذا يفضل استعمال التلكسوب العاكس ذى المراة المقعرة على التلسكوب الكاسر 
ذى العدسات اللامة ؟ 1 


ج/ للتخلص من الزيغ الكروي . 


ا لي ل لم لم لم ل ل عل ل ع م سل م م ع ع م ع م ع م ع ع عم عل 
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اسئلة اله 


س 1/ أختر العبارة الصحيحة لكل مما ياتي :. ”2 
1- البعد البؤري لعدسة رقيقة! لا يعتمك على : 
[2] معامل انكسار ماده العدسة معامل انكسار الوسط المحيط بالعدسة 


نض قري تكو اسة 


ج/ (0) قطر العدسة. 
2- للحصول علك صَوَّرَهُ حقيقية مقلوية أكبر من«الجسم بعدسة لأمّة ؛ يكب وضع الجسم 
على مسافة هن العدسة 
5 [ج] اكبر من ضعف بعدها البؤدي! 15 بين ال 
[] اقل من بعدها البؤري [0] بقدر ضعف بعدها البؤري 
ج/ ().بين البؤرة وضعف البعد البؤري. | 
00 
ود مس د مج [ط| بقدر ضعف بعدها البؤري 


]دمن يسما ي] [3].كخد من شعت بعده انق 


ج/ (ع) اقل من بعدها البؤري 
4- نلحصوق صلا صورة معتدلة تقديرية مكبر يجب استعمال : 
[و] عدسة مفرقة 2 الوجهين). [ط| جسم مغرقة [مق مستوية) 
الجسم ضمن بعدها البؤري 
0] عدسة لامة يوضع الجسم على مسافة اكبر من بعدها البؤري 


, ج/ ب عدسة لامة يوضع الجسم ضمن بعدها البؤري 
استعمال عدسة مفغرفة يوضع الجسم على بعد: 


لفصل الثامن 





البؤرة و يقتت البعد البؤري 


ار اكبرمياً لماه باستعمال عدسة للامة يجب 






5- تتحسوق عن أنوزاة متغرة تقازروه بيليف 


0[ اقدمن سه ابندى 
| اكثر:من بعدها البؤري |ل] بقدر ضعف بعدها البؤري 
ج/ (ط) أي بعد كان من العدسة 
اك 
|| تقديرية يه أح] معتدئة |0] اكبر من الجسم 


0 )3(١ / 








7 عدسة لامة ذات بعد بؤري 5156117 1 بعد الصورة المتكونة لجسم 2 هذه العدسة يعتمد على: 


بعد الجسم عن هذه العدسشة |6] ارتفاع الجسم 
|©] كون الجسم معتدلا ام مقلؤتَا [0] كل الاحتمالات 


ج/ (3) بعد الجسم عن هذه العدسة. 


8- عدسة مفرقة بعدها البورّي 1062117 وضع جسم على بعد 406119 منها فأن موقع 


صورة الجسم شتكون على بعد 


16+ [م| وعء10- أىز| أو 220 


1 





230600 ماع20 إع| دصروع15 لعا _سعمه | ,, 







©/ (0) > 610 40لان موضع الجسم في ضعف البعد البؤري» فتكون الصورة كذلك في ضعف البعد 


البؤريء حيث: 
اننا - 0 
1 1 1 1 1 1 
عب بيج يندا . ارب'-ة جيل اسيم للى للاخ للم 
د _اةة وال 01 كور .: 
1 40 ت ١/‏ 1 6خ سيد 1 
110 ب 4 1 





[] تقديرية . مقلوبة طولها ثلاثة امثال طول الجسه 
|6 حقيقية . مقلوبة طولها ثلاثة امثال طول الجسه 
[0] حقيقية . مقلوبة طولها ثلث طول الجسه 


ج/ (3) تقديرية معتدلة طولها ثلاث أمثال طول الجسم. 


011 2 . 5ع - 0ن . /ا/الالالالا 1 
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1- عدسة مفرفة وضع جسم امامها عند جانيها الايسر على بعد 0117© 80فتكون له صورة 
تقديرية مصغره معتدلة وعلى بعد 17© 16من العدسة وعند الحجاتب الايسر للعدسة 
ايضاء فأن قدرذ العدسة تساوي: 
[ما م4 إع)| 20- [ق] 1.250 


ج/ (0)3 5 -ذلك لانه حسب قانون الابعاد 





1- علل ما يأقي : 
3 - البعد السورى لعدسة يحنلف يأختدت يون 
الصقء السائنا ملبها . 
ج/ للعدسة بعض الشبه بالموشور. فعند سقوط 
الضوء الأئيص عيها فانة يتشتت فالضوء 
البنفسجي ينكسر فيها اكثر من بقية الالوان 





ويتجمع ل بوره أقصر من ابعاد بقية البؤر التي تتجمع فيها بقية الالوان. وهذا يعني ان 

الضوء الاحمر الذي انكساره # العدسة أقل من بقية الالوان سيتجمع 4 بؤره بعدها عن 

العدسة أكبر من ابعاد بورد الالوان اللأخرى . كما لي الشكل 
ط- تغير البعد البؤرى للعدسة اللامة عند نقلها من الهواء الى الاء. 

ج/ العدسة اللامة الرقيقة تكسر الاشعة المتوازية لتجعلها تلتقي 4 لبؤرة الاساسية الا ان 
البؤْرهْ الواقعة على المحور الاساسي يعتمد موضعها على معامل الانكسار النسبي بين 
الوسطين ( للعدسة والهواء) فعند نقلها ثلماء يقل معامل الانكسار النسبي 2 ست 11 هذا 
النقصان 2 معامل الانكسار النسبي يجعل البعد البؤري أبعد مما لو كان لي الهواء حيث 
2 معامل انكسار العدسة !!١‏ معامل انكسار الماء 1112 معامل الانكسار النسبي 


1 مموخة ان وده ة 0 0 000000 
ول 000 10 ا0ء.25م-10 اع 
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لاه 


> الموشور ذو زاوية الراس الاكبر يحرف الاشعة الضوئية النافذة فيه نعو قاعدته اكثر من 





الموشور ذى زاوية الراس الاصغر. 

ج/ كلما زادت زاوية الراس زاد ميل الموشور:وبالتالي زادت زاوية الانحراف (انحراف الاشعة) كذلك زيادة ميل 
الموشور يجعل زاوية السقوط تكبر كذلك زاوية النفوذ تكبر فيكون زاوية الانحراف كبيرة 
زاوية الانحراف - زاوية السقوط + زاوية النفوذ _زاوية الرأس. 


ل - الاشعة الضونية القى تقر بالمركز البصرى لابعدسات الارقيقة تنفذ من العدسة:بنفس الاتجاه. 
ج/ والسبب ان جانبي العدسة عند المركز البضري متوازيان تقريباء مع كون العدسة رقيقة؛ فيكون 
الشعاع النافذ بنفس الاتجاه او مزاخ”قليلاً جدآ يمكن.| هماله بتتبب كون العدسة رقيقة . 







الى.الاا الشبقة في قل واجدة مما يتب في 


اقرب الى العدسة. لأن انكسار اللو: حيسي 

3 
ولعلاج الزيغ اللوني ل التتمنة اللالونية والمتكونة من عدسة لامة من بزجاج الكراون وعدسة 
مفرقة مقعرة او مقعرة ‏ مستوية من زجاج الفلنت ذات قدرة سالبة اما العدسة اللامة ذات قدرة موجبة. 


س 3/ ما سسب المزيخ الكروى في العدسات ؟ وكيف يعالج ؟ 
ج/ هو عدم تجمع الاشعة الضوئية الساقطة بصورة موازية للمحور الاساس والمنكسرة عن العدسة في 
بوؤرة واحدة . ش 
ويعالج باستعمال حاجز يوضع امام حافة العدسة لمنع الاشعة البعيدة عن المحور الاساسي والموازية له 
من النفوذ خلال العدسة؛ او استعمال عدسة محدبة - مستوية للتقليل من الزيغ الكروي 


هه م 
مكب ١‏ لسمس 
اطلب النسخة الاصلية من مكتب الشمس حصرا 
موبابيل/ 3١11/0771‏ 47 .0١خم/اء‏ 








1- وضع جسم امام عدسة مغرقة بعدها البؤري (12611) فتكونت له صورهُ طولها ثلث 


طول الجسم ما يمد الجسي يج 1 وما بعدالصورة. أجخ/ (1© 8- > لا , 2411 - نا 





© 4 - نا 








2- عدسة مكبرذ (عدسة لامة) حم البؤري 1 15 على أي حم سيو 
ثلحصول على صورة ( معتدلةومكيرة ثلاث مرات. 





عندما تكون الصورة معتدلة بالنسبة للجسم 
فهي تقديرية ويكون الدكبير موجب 
عندما تكون العدسة لامة فبعدها البؤري موجب 





3- استعملت عارضة سلايدات للحصول على صورة علئ حاجز يبعد 611 فإذا كان ارتفاع 
الصورذ 1.5119 وكان ارتفاع السلايد 1137© 5: ما البعد البؤري لعدسة العارضص؟ | ج/ 19.4- 








ال 
ج/ طاهم 
1.5 6 
60.05 1 
5< 6 ت بن 1.5 
ال 03 لى 
135 
00-8 1 1 0 
؟ جاخ بي ع ب 
#6 | 1 
82228 >4 
لذ 1ق 1 
ص 6 6 1 
الصورة حقيقية مكبرة بمكن اسقاطها على حاجز والسلايد المراد عرضه يمثل الجسم 
1 0.194 -غم جل --ك 


البعد البؤري 01 19.4 دعم 


4- فلم رصاسنح طوله 106177 وضع على بعد 706117 الى يسار عدسة بعدها البؤري 1177© 50 + 
جد صفات الضورذ المتكونة. دما:ان البعد البؤري موجب فالعدسة لامة 











+ 70 5د ع .1 5 
55-7 28 1-5 1 
صفات الصورة . بدا لا | لي 
مكبرة - حفيقية - مقلوبية مسن 175 350 537 
واقعة في الجهة الاخرى من العدسة. . 
والجسم واقع بين البؤرة وضعف البعد البؤري . يي ان 
70 1 )| ال 
75- «*« 10 


الاشارة السالبة تعني ان الصورة مقلوبة 70 3 


2-25 50 لس يي يي 
085 © 60 01. 0-25 الال ل 





انالك 








[ ترخس | 


الدشرياسية الساكنه ,المستفرة , 
مميزات الشحنات الكهربانية والقصائصها. ظ 5 
1- الشحنات المتشابهة تتنافر والشحنات المختلفة تتجاذب. 
2- الشحنة الكهربائية محفوظة. 
3- ان اصغر قيمنة للشحنة الكهربائية هي شحنة' الالكترون. وان أي جسم مشحون تكون 
شحنته مضاعفات لشحنة الالكترونء أي اناالشحنة الكهربائنية مكممة, أي انها تس اوي 
؛ اعداد صحيحة من شحنة الالكتروؤن.”” 


الشحنة الكهربانية - عدد صحيح موجب * شحنة الالكترون 
0 « اج 





عشحنة الالكترون 1.610 كولوم 


١‏ يمثل عدد صحيح موجحب ( ا ل 2239 حص مغ 
قافون كولولم : تتناسب الموذ الكهربائية المتبادلة بين شحنتين نقطيتين _تناسبا طرديا مع 
مفدار كل من الشحندين وعكسيا مع مريع البعد بيتهما. 












ا القوة الكهربائية بين الشحنتين. 
1 الشحنة الاولى ٠‏ 02 الشحنة الثانية 
2 مربع البعد بينهما 








7 )5 9 »| ثابت التناسب 2©©/ 910”102 ح ءا 
والثابت >( هو للهواء . 
2 2 2 لد وإذا كان الوسط غير الهواء . 
2 9 فأن القوة الكهربائية المتبادلة تكون اقل 
1 )م( 


9 موقع طلاب العراق 


_._حه.م 1 لكت بي لمجاو لاسا 1 
085 و 11022 01 ه.10-9525. انالا 





8 موقع طلاب العراق 





لس / على ماذا تعتمد مقدار القوة بين الشحنتين النتطينن ١:‏ 





ج/ 1- مقدار الشحنتين 
لويد نوع العازل به 
3-- مربع البعد بيتهما 


ملاحظة 0٠‏ يمكن كتابة الثابت (©1) بالعلاقة التالية : 1 
حيث ان : 45 > يمثل مستماحية الفراغ أو الهواء 
وقيمته (2م. لا 2 8510-12 48 
ويقرا ابسيلون 
اما اذا كان الوسط مادة عازلة غير الهواء سماحيتة (50) 
فان القوة الكهربانيةالمتبادلة بين الشخنتين ستكون اقل مقدارا 
مغال1/ وضعت شحتّة نقطية كهربافيه مقدارها (2/10+) على بعد 90617 من 
شجنة نقطية موجية,أ خرى.مقدارها (5//)00+) . أحسب القوة المتبادلة بين 
الشحتتين”النقظيتئن_هبينا توع"القوة ج"ذكر السبج ؟ 





ح 1 


الحل / 
6 لز 4ت ,0 © نيهت ر0 


هع ©ه- 


54 : او كه 7 90 > ع هه 
متطبيق قانون كولوم ٠١‏ 06 /ارن كا داع ظ 
ل( 1/9 - 2(م0.9) / |(210-50+)» 10و ِ 
نهنا ان القوى بين الشحنات الكهربائية متبالة وحسب قانون نيوتن الثالث فأن: 
ب - > ورا 
وعليه فان ير # انتجاه يعاكس ,,] 
ان القنوه يبن الشحنتين النقطيتين هي فو تنافر لانهما مشحونتين 


بنفس الشحنة وهي الشحنة الموجبة 
: : 


12 





_صسر_._ حي 505 


وعم6:0 © 





لو ع عت ا ا م ا ا ع لمعه 1 م وار “ 


الام .5ع 0-5 :. /الالانانانا 887 





نلك ! 


مغال2/ +2 الشكل المجاور ثلاث شحنات نقطية كهريائية موضوعة على ستقامة واحدة 
أحسب مقدار محصلة اثقوى المؤثره < 





الشحنة السالية 
*6 + درن 


, 
ظ تي‎ 
© / 
, ١ 
١ ١ 


1 

1 ١ 

1 1 

دم 47 7-2 اللخ جد 27 7-2 سسببّها 


0 «<«ث - درو 105 *4 + درن 


2 





١ 
9 : 


© ١و‎ 


من ملاحظتنا للشكل أعلاه نجد أن الشيحنة السائبة تنجذب نجو 0 يقوذ 277 





والشحنتة السالية تتجذي انكو و0 بقوة 86 واكم اسك تي نعلاو ابت لبيق قانون 
ع ل د 


2] رن وكا دع 
2 / ((-10عدق-)ه(10-6 عه »9109| داك 
قَوهُ تجاذب نحو اليسار ‏ !|( 0.0450- - 
زمر إرة-ملره-)»ر6 10 قهج)» 9107| سيك 
قوذ تجاذب نحو اليمينَ |8 0.0169- - 
وبما ان هاتي القوتين # انتجاهين متعاكسين فان الود المحصلة هي ! 
وع- 2 - 5 
(0.0169-)- 0.0450 - 


9 + 0.0450- 
للا 0.0281- 


القودُ اللحصلة تكون نحو اليسار وباتجاه القوذ الاكبر ما 


وحدات الشحنة (0) هي كولوم (00)) 


2 
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ه72 جحل 2021 


000 





112 10-925.01. اننا كا 





اسوصيل الدهريامى 
تفسم المواد من حيث التوصيل الى ثلاثه افواع : 
1) العوازل: وهي المواد التي لا توصل التيّاز الكهربائي إذا قربنا منها جسم مشحون فلا تتولد عليها شحنة 
محتثة. والسبب ان الالكترونات فيها مرتبطة ارتباط وثيق بنوى ذراتها ولا تستطيع الحركة بحرية 
داخل المادة. مثل زجاج - خشب - هواء جاف 
2) المواد الموصلة: وهي التي تكون الكتروناتها ضعيّفة الارتباط بنوى ذراتهاء لذا فأتها تتأثر اذا قرب منها 
جسم مشحون اذ تتحرك فيها الالكترونات داخل المادةء ناقلة الكهربائية فهي تقوم بتوصيل 
التياز الكهربائي, واحسن المواد توصيل للكهربائية هي المعادن مثل الفضة والنحاس. 
3) اشباه الموصلات: ولها خواص وسط بين الموصلة والعازلة » فهي موصلة بالحرارة والتشويب وعازلة 
بالبرودة والنقاوة مثل السيليكون والجرمانيوم: لها أهمية في صناعة' الترانزستور 
والثنائيات البلورية والخلايا الشمسية. 22- 
توريح الشحنات الكهربانية على سطوح الموصلات: 
الشحنات الكهريائية تستفر علسى السطوح الخارجية 
للموصلات المشحونة والمعزولة بسيبب تنافر_ هذه الشحنات 
عند وضعها في داخل الجسم الموصلدلآنها من النوع نفسه ؛ 
التجربه اعلاه في الشكل ج شبكة معزولة ومشحونة؛: ترى 
الأوراق الصغيرة الموضوعة تتنافر من الجهتين. الشكل م 
الذي تكون فيها الشبكة مقوسة نلاحظ تنافر الوريقات التي 
على السطح الخارجي للشبكة:؛ وبقاء الوريقات على 





السطح الداخلي بدون تنافرء نستنتج ان الشحنات تستقر على السطوح الخارجية للموصلات المشحونة 
والمعزوله بسبب تنافر هذه الشحنات عند وضعها داخل الجسم الموصل لانها من النوع نفسه 


كنافة الشحنة الكهريانية / 
هي مقدار الشحنة الكهربائية لوحدة المساحة من سطح 7 
الموصل المشحون والمعزول. ونتحسب كثافة الشحنة بالعلاقة ٠‏ )| جص كر 

كثانة الشحنة - مفدار السحنة الموجودة على الموصل 






جل له 


1 





اح 
م 
مقدار الشحنة بالكولوم 8 المساحة السطحية للموصل المشحون بالمتر المربع. 


س/ اين تتركز الشحنة الكهربانية ني الموصل المعزول. 


60 


ج/ ان الشحنات الكهربائية تتركز على الرؤوس المدببة من سطح الموصلات المشحونة والمعزولة 
بكثافة شحنه اكبر. 


مو ل ا 0 
0885 6 11 /10-825.01. اللا 





ة), 


هو الحيز المحيط بالشحنة الكهربائية والذي يظهر 
فيه تأثير القود الكهربائية على شحنة اختبارية 





موجبة موضوعة ل# أي نقطة من المجال. 17217 يد مممية. ‏ مر ققصيدم د خمنه بمسديتسعية 
والمجال الكهربائي كمية متجهة وانجاهه باتجاه محصلة القوة 
الكهربائية المؤثرة ِ الشحنة الاختبارية, ويكون موجب اذا 
صدر من شحنة موجيبة وسالب اذا صدر من شتجنة سالبة: 





ويمثل المجال بط اول : اهسار الذي 
* تسلكه الشحنة الاختبارية الموجسة الحرة الحركة عند وضعها 
المجال. 


تنبع من الشحنة الموجبة وبصوّرة عمودية على السطح 

المشحون وتتجه نحو الشحنة السالبة عمودياً على السطح السالب. 
المماس لخط القوة يمثل اتجاه المجال في تلك النقطة. . 
خطوط القوة الكهربائية لا تتقاطع مع بعضهاالبعض بل تتنافر وتأخذ 
اقصر طول ويمكن القول ان المجال الكهربائي هو مقدار ١‏ 
القوة الكهربائية مقسوماً على مقدار الشحنة. 6- لمجال الكهربائي لشحنتين متمائلتين 





س / 


ع المجال الكهربائي الناشئ من شحنة )1( 25311 
١‏ نقطية عند نقطة تبعد مسافة م عنها 
0 الشحنة النقطية المسببة للمجال الكهربائي 
ع بعد النقطة عن الشحنة النقطية 
"0 الشحنة الاختبارية المتأثرة بالمجال 


نعوض معادلة (2) في معادلة (1) 
> القوة المؤثرة في الشحنة الاختبارية 


2 
كلت ا 0 


54 ح جر . 1 عر دل عع - جر 
. 0 : . 
107 »9 ان 








الالال ال ال الا الا ال ال ل لا لا الا ل ل كك ل ا ا اخ 
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المجال الكهرباني المنتظم: 


هو المجال الثابت المقدار والاتجاه عند كل 
نقطة من نقاطه وخطوط القوة الكهربائية فيه 
تكون متوازية ومنتظمة الكثافة» كماا.في 
متساويتين بالمقدار ومختلفتين بالنوع. 


المجال الكهرباسي غير المنتظه 


هو المجال الذي يتغير مقداره بين نقطة واخرى مثل المجال المتولد 
عن شحنة نقطية اوااحول كرة موصلة مشحونة» إذ يقل!فقيدار 
المجال كلما ابتعدنا عنهاء لنقصان كثافة خطوط القوة اليهربائية. 


بين المجال لتدرمزي 190 اخجالالكهزباني الغير المنتظم ؟ 














س/ قارن 1 





- ب جك +" 0 
٠. 07‏ ل 
3 نيكون ١‏ 3 





مغال 1/ صفيحتان متوازيتان لاون يشهنتين: متساريتيض 1901 مختاشتين _« التوع , 
وضعت شحنة مقدارها 210-56 عند التقنطة (3) (لاحظ الشكل المجاور) 
بين اللوحين فتأثرت بقوة كهربائية مقدارها 6104 ل خطوط المجال 

1 - ما نوع الشختة التقطية؟ - 


2 - أحسب مقدار المجال الكهربائي عنل التقصد (23) و 1-4 

3 - اذا انتقلت الشحنة الى النقطة (0) . 
ما مقدار القَوذْ المؤثرهْ فيها ؟ 

الهل / 1 - يما ان القنوذ الكهربائية باتجاه المجالٌ 1 

فان الشحنة النقطية موجية دوا عسي : 


2 - اللمحانا فاة ‏ 32 الفوة الكهرد ٠‏ الموه الكهربانية 1906 _ ا 5 
مال الكهرباني الشحنة التساكرة بالمخال 59-7 
معاماة 6 2نويو - 6104 
600 0-6 201 6-همويه- 


3 - عندما تنتقل الشحنة الى النقطة (0) تتأثر بالقوذْ نفسها مقدارا 
(لا“ 610 - ع اي لز اتجاه المجال 8]) 
لان المجال الكهربائي بين الصفيحتين منتظم 


-----42 _-.ء - ج43 29056 


| 5دعم16© 6 
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مشال2/ كرذ موصوئة مشحونة مقدار شحنتها (©1006) ونصف قطرها  )1©6177(‏ أحسب: 
1 - المجال الكهربائي # نقطة تبعد (50610) عن مركزها 
2 - المجال. الكهربائي على سطهها!! 
3 - المجال الكهربائي! نقطة دآابخل الكرذ 
الحل / 1210-12 دعم 
10-10 ع ح100::10-12 د عم100 
بما ان المجال الكهربائي غير منتظم نستعمل العلاقة الاتية : 
1 - 04 2ن »ا - ع 
عالاة.3 ع 2زم 0اتروق ‏ (40-19) ,2ن 2مرير 9109 - 
2 - عند سطح عردم فان 1 0 000 ظ 
ل 





م2100 ن 







| ء*نة »ا ع 
ملم 109و - 
3- ان المجال الكهر بائي داخل الكرذ الموصلة يساوي صذار ا 0 نه خالي من 
التتحناكة؟ة كير اشكنات مى سطخ احرية13 رجن الى ان. 0 - ع 
مشال3/ ة الشكل المجاور شحنتان نقطيتان مقدار 


كل منهما (1]16+) والبعد بينهما (20) 6 )2+1 2 0 لم 1+ ,0 








أحسب مقنار المجال الكهربائي 9 نقطلة / 
من نقاط الخط الواصل بين الشحنتين ٠‏ 

تج + 5 ب 7 اب سد 
يحيت تعد (0.511) عن الشحنة الاولى 1 ص5 0م 


وتبعد (1.517) عن الشحنة الثانية 
. الهل / يماان المطلوب هو ايجاد المجال الكهربائي عند لنقطة (3) فانتا 
نفترض وجود شحنة اختيارية موجبة عند النقطة  )3(‏ وبعدها 
نحسب مقدار المجالات الكهربائية الناشئة من هذه الشحنات النقطية 
ان شحنة الاختيار ستتأثر يقوذ تنافر مع ,0 وكذلك بقوذ تنافر مع 
© ذلك فان: 
“رن »ا دع 
“(5.)) / (5 1»10)» 9109 د ع 


8 عوقع طلاب العراى 002-5552 ا 00112 10-225 الاك 





2_9 
0 لل 


المجال الكهربائي الناشيء عن الشحنة ‏ 0 0 / ل" 603 دع 
2) / (110-5)» 9109 درع 





المجال الكهربائي الناشيء عن الشحنة .0 0 / ل" 0737 داع 
يما ان انجاه و يعاكس انجاه 2 فأن مخصلة المجال الكهربائ ع 
تكون بأنتجاة المجال الكهربائي الأكبر 

3 36103 > 0 - (محضلة المجال الكهربائي) ع 


. لط 3 5 


3 


3 3 ل آة الكهربائية التي 





ات هم 5 8 
3 3 > كوي #ر : 53-95 را 
١‏ مهن الحضريادى 5 لوخسا ين 00 
٠ 3 0 9‏ 
لبط ط خةااس 5 / ا 


7 3 
هو عدد خطوط القوة رح صططلا / ) ويزذاد بزيادة عد 
تخترق السطح عموديا وكذلك بزيادة مساحة السطح المخترق. 











# الفيض الكهربائي __ ء :] المجال الكهربائي العمودي على السطح . .2 مساحة السطح المخترق 


هه 
مقدار الفشيضصض الكهربائي 
بسعياأوي صذضرا لان 
السطح الفترق يوازي اخله ليق تبي > سيوس جني 21304 
لمجال اتكههرباتي امجال اتكهربائي 


اش مم ل اسمس مدو ووو ع ود 
8 موقع طلاب العراق 02-25225552529 6 11022 0 .5ع 0-8 انالا 











مخال1/ أحسب مقدار الفيض الكهربائي خلال كر موصلة مشحونة ومعزولة نصف 
قفطرها متثر واحد وعلى سطحها شحتة مقدارها (1/1/0+) 
الحل / 


#رإن > دع 
27) | (1:10-65)» 9-109 - 
مقدار المجال الكهربائي 2 نقطة من سكيلح الكرني © / ١0‏ 9103 52 
الفيض الكهربائي (8)) > المجال الكمريائي يعدم وليه “ا مساحة السطح المخترق اه) 
١‏ | و 4 ام - 0 
2+ 2 - تي 
»> كربخ | ظ 7 100 - 
0ل د مقدار الفيض القهرباتق ‏ 10112/7 1373:1072 - ني 
مشال 2/ نندت مقدارها 2>10-5+ وضعت ف مجال؟كهربائي منتظم يبدي 
قَوهْ مقدارها ل« 2 8-10 ما هو مققندار اللجال الكهربائي ؟ 


حَ 
/ ا حت 
با ظ 0 


يم«8:»10-2 
تت+خ يات 0 
210-656 

5 دع 


ظ عزيزي الطالب 
ان هذه الملزمة التي بين يديك هي نفس ال ملزمة التي يسمدها مدرس 
المادة في تدريسه الخصوصي حيت هي خلاصة جهد الاسناذ وهي 
خاضعة للتنقيح والتجديد المستمر من فيل مدرس المادة 
فاطلب النسخة الاصلية من 


مكتب الشمس حصرا 











أل لك . 
8 8 


الجهد الدهرياضى 
ان وجود شحنة اختبارية موجبة في مجال كهربائي لشحنة 0 ٠»‏ يعني ذلك ان الشحنة الاختبارية '0 متاثرة 
بذلك المجال وتملك طاقة كهربائية كامنة؛ فإذا اردننا تحريك الشحنة الاختبارية الموجبة داخل المجال 
ومعاكس له باتجاه الشحنة 0. فأن ذلك يتظلب انجاز شغل ضد قوى التنافر بين الشحنتين»: هذا الشغل 
المبذول سيتحول الى طاقة كامنة كهربائية فيزداد طاقة الشحنة الاختبارية عَما كانت عليه قبل انجاز الشغل. 
لذا يمكن تعريف الجهد الكهربائي بأنه: 

(الطافة الكامنة الكهزبانية لوحدة الشحنة في نقظة داخل المجال الكهرباني وهوكمية غبر اتجاهية). 





000 0 
لا الكهد الكهربائيختالفولت ٠١ ١‏ الا الشغل التتبدول ابالجولا 
ظ 0 الشحتة المتاثرةبالكولوم 
ولحساب الجهد الذهرباني على بعد 82 من مركز كرة معزولة ومشحونة بشحنة [0 


عي 
1-1 





2 
> ا بت التناسب في الهواء: 0 107« و 
6 


والجهد موجب اذا تولد من شحنة موجبة وسالب اذا تولد من شحنة سالبة . 


فرق الجهد الكشرباني 
ان فرق الجهد بين نقطتين 8 , 8 داخل المجال الكهربائي هو الفرق بين الطاقة الكامنة لوحدة الشحنة - : 
بين هاتين النقطتين , وهو مقدار الشغل اللازم لنقل الشحنة الموجبة من أ حدى النقطتين الى الاخرى 

مقسوماً على الشحنة. : 
فرف الجهد الكهرباني > الجهد عن 8 - الجهد عند ١‏ 








المجال الكهرباني :6 





لل _ - 


2 0 


(*) القوذ الكهربائية المؤثره 6 شحنة كهربائية تشير الى الاتجاه التي يكون عنده 


الطافة الكامئة واطنكة. 


5009598 
طاقة واطنة سس 





جهد واطئ جهد عالي 

في الشكل اعلاه الشحنة الموجبة تنجه نحو 
السالب فهي تعتبر في مكان جهده عالي لان 
الننافر كبير تنجه الى نقطة جهدها واطئ 
لعدم وجود تنافر نحو السالب. 













للشحنة السالية جه ذو طاقة 
طاقة كامنة عالية لمن وياده 





جهد واطئ جهد عالي 











في الشكل اعلاه الشحنة السالبة نجه نحو الموجب فهي في 
جهد عالي لان التنافر كبير والطاقة الكامنة الكهربانية 
لها عالية. تنجه نحو الموجب فيكون لها عند الموجب طافة 
كامنة واطنة لكن دائما يتوجه من الموجب الى السالب من 
الجهد العالي الى الواطئ (السالب) 


حل حت و ود م 


لم01 .5ع 0-5 :. /الالاثانا/ا 897 





هوذلك السطح الذي تكون نقاط سطحه جميعا بنفس الجهد 
الكهرباني أي ان فرق الجهد بين أي نقطتين من نقناطه تتتتاوي صضر. 
خواص سطوح تساوي الجهد 
1- لا تتقاطع بعضها مع البغض الاخر.. . 
2- خطوط القوة الكهربائية تكون عمودية على سطوح 
تساوي الجهد. ْ : 
3- تتقارب سطوح تساوي الجهد فيما بينها في المناطق 
التي يكون فيها المجال الكهربائي ] فيها كبيرء فتزداد خطوط 
القوة الكهربائية ايضاء لذا تتقارب سطوح تسناوي-الجهد قرب 
النهايات المدببة للاجسام المشحونة والمعزولة. 
ملا حظة / الشكل يبين سطوح تساوي الجهد وقد رسمت بشكل خطوط متقطعة وخطوط القوذ 
الكهربائية المرسومة بشكل خطوط مستمرة لشكلين مختلفين ف المجالات الكهربائية 
فعندما يكون المجال ناشنًا عن شحنة نقطية كما ل الرسم 23 تكون سطوح تساوي الجهد 
كروية الشكل ومتحة المركز اما لل حالة المجال المنتظم كالذي ينشأ بين لوحين متوازيين 
كما ب الشكل ( فتكون سطوح تساوي الجهد مستوية ومتوازية 


مشال1/ كرذ معدنية معزولة نصف قطرها_(5617)_عليها شحنة مقدارها_(20/1/0). 
جد الجهد الكهربائي 4 نقطة : 
1 - على سطحها 
2 - على بعد (15617) من سطحها 
© 202105 - 6م20 - و 





الحل / 
1 - ؟لن عا > ٠/‏ 
05 / (© 20»10)» 94109 - ”7 
وهو جهد جميع نقاطها 0164/ا 36105 -./ا 
2 (0.15 + 0.05) / ((© 20»10) »94109 - ب" 
الجهد على بعد (15613) من سطحها 14 92105 - رلا 








مشال2/ الشكل ال مجاور يبين سطحان متوازيان من سطوح تساوي الجهد جهد احدهما 
)-51١/(‏ وجهد الاخر (/ا3*) والبعد بينهما (4177) أحسب المجال الكهربائي بيتهما 
الهل / بما ان المجال الكهربائي منتظم بين السطحين فان خطوط المجال ستكون متوازية 
وعمودية على كلا السطحين لذلك فان : يوم خدج ججيةه 





فرق الجهد 
بات > : 
المجال الكهرياني البعد 1 
اي ان؛!: 
/ا3- للتلتتتلنلد 
المجال الكهربائي 2 انحدار الجهد 5 
ج' د 
١4‏ 
ولا - 70 8- 
ا 4 
8 (5-)-3 
تقدار المجال.التهرياي .222 دلقجلية دع 


مثال3/ النقطة 48 تبعد (306©6177) عن مركز كرد نصف قطرها (16117) مشحونة بشحنة 
2*10-93(6) ونقطة 8 تبعد (906©117) عن مركز الكرذ نفسها. أحسب الشغل اللازم 
لنقل شحنة مقدارها (1/1/0) من نقطة 5 الى نقطة / . 





خايت كوئوم * الشحنة 
الجهد الكهريائي 2 ل 
البعد 
حيث 0 تمثل الشحنة المولدذ للمجال  0/١‏ كا > ٠/‏ 
الجهد عند النقطة / 4ه 60 > 0.3 / (210-9)» 9107 2 ٠‏ 
الجهد عند النقطة 8 اه 20 > 0.9 / (210-9)» ”92107 - يلا 
الجهد عند النقطة 8 - الجهد عند النقطة 8 > فرق الجهد بين النقطة (8 , 8) 
ا60 40 > 60-20 >2 6 7 
الشغل 5 فرق الجهد “ا الشحنة 
ول 0 “ور الا 
انول © 40210 - 40 © 110 حب الا 





ل ا ا ا ل ا ا ل ل ا ل ا ل ل ل 0 0 لت] 
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الجهد الدكهريانى للارض 

الجهد الكهربائي للارض صفرء ا سج البربو وس 3 وان ان اكريما أي شويتية تسلا 
لها» او تغير من جهدها فهي خزان كبير للشحتات السالبة والموجبة. 

لدا أي جسم موصل موصول بالارض فأن ل 


عمل اللرؤوس المسننة فى تفريخ الشحنات الككرياسية 

ان كثافة الشحنة تتناسبٍ عكسيا مع نصف فطل الموصيل: فكلما كان زأسن ا مكوصل مدبب كانت 
كثافة الشحنة عليه كبيرة وهذا يؤدي الى تفريغ الكهرباء من الراس المدبب وذلك ان دقائق 
الهواء المتعادلة والمشحونة بشحنة مخالفة تنجذب الى الرأس المديبء لتكتسب من الراس 
المدبب شحنتنه: ثم تتنافرمعه وتبتعد لتتنجدب اليه دقائتق اخرى ثم تنشحن ينفس الشحنة:, 
وتبتعد وهكذا تتفرغ الشحنة من الرأسن"اثتبب الى الجو. : 





مفاجئ مولد سبوا وت صد” بين الغيوم مولدا الرعد. 


| لها عضةه / عندما يحصل تفغر يغ كهريائي بين ن السحاية المشحونة واي جسم مشحون يشحنة 
مخالفة للسحابة على سطح الارض: فهذا ما يسمى بالصاعقة:» والتي تحدثت بوقت 1/4 ثانية. 
مانعة الصواعق ظ 





ساق معدني ذوراس مديب يعمل الراس المديب على تفريع الشحنة الكهرياتئيك 
ببطيء ويكون طرف من مانعة الصواعق موصول بالارض والراس المديبب قوق 
البناية» فإذا كان الجو مشحونا بالشحنة السالبة تتولد على سطح الارض 
شحنات موجبة تنتقل بواسطة السلك الموصل بالارض الى الاعلى (الراس 
المدبب) ثم تندفع مبتعدهة عنه لتحدث تفريغ تدريجيا بفعل فرق الجهد بين 
الارض والجو المحبط بالرأس المدبب وبذلك نقلل من خطر التفريغ الكهربائي. 

تطبيقات على الكهربائية الساكنة: 

3- المرشحات الكهروستاتيكية: يحتوي المرشح على اسلاك فلزية رفيعة مشحونة بشحنة سالبة: 
تشحن دقائق الدخان بشحنة سالبة عندا تعبر عبر المرشح؛ فتنجذب بعد ذلك بالواح فلزية 
موجبة الشحنة وباستعمال مطرقة ميكانيكية يتم هز الالواح لتتجمع الدقائق الى الاسفل . 


طم _ _ بجحهع 00 1[ ذ 1111050515[ 1[ 1 11111طصض 
وعم0: 6 6 01 .10-525.//اللال/ ا 
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اسئلة الفصل التاسع 

س 1/ اختر الجواب الصحيح فيما يلس : 

1- كثافة الشحنة الكهربانية لموصل معزول مشحون فيه نتوءات تكون . 
اقلم يعن متتوسه بية 
[©| متساوية # كل نقاطه 01 كل الاحتمالات السابقة 

ج/ 2- اكبر ما يمكن عند رؤوسه المدببة. 

2- #2 حالة اللجال الكهربائي المنتظم يكون : 

أ المجال فيه متغير المقدار ب جميع نقاطه 3 
أعا المجال فيه ثابت الاتجاه ب جميع نقاطه |0] المجال فيه متغير المقداز والانتجاه ب جميع نقاطه 
ج/ (ط) المجال فيه ثابت في جميع نقاطه. 


3- | لجهد الكهربائي لنقاط بين لوحين متوازيين مشحونين بشحنتين مختلفتين ومتساويدين: 








: موجن اتا ][ط] سالبا دائما 


إعا موجبا او سالبا [0] ريما موجبا وربما سالبا أو صفرا 





ج/ (4) ربما موجب وربما سالب او صفر ذلك ان الشحنة السالبة تولد جهد سالب والشحنة الموجبة 
تولد جهد موجب . وإذا كان بينهما يمكن ان يكون صفر. 
4- اذا وضعت شحنة كهربائية طليقة 2 مجال كهربائي فأنها تتحرك. 
|2] باتجاه المجال دائما |[6] بعكس اتجاه المجال دائما 


[] باتجاه المجال اذا كانت موجبة وبعكسه اذا كانت سالبة ||0] عمودية على المجال 





ج/ (©) باتجاه المجال اذا كانت موجبة وبعكسه اذا كانت سالبة. 


5- كره موصقة مالسوتة ومعزوقة , حون على نامك سطتحها قوطا واحده قان البديف 1[ مركريها: 
8 سس[ سد 
افل من فولط واحد واكبر من الصفر [0] اكبر من فولط واحد 
ج/ 0 فولطا واحد! لان جهد النقاط داخل الكرة هو نفسه جهد نقاط سطحها ولكن يمكن القول 
ان مجالها الكهربائي يساوي صفرا . 


جد كوك عسو اسه ا ا ال سس 
وعم 0 © 6 1 01 .10-525. اننا لا 








س2/ ضح علامة ”7 على العبارة الصحيحة وعلامة كا على العبارة الخاطئة مح تصحيح الخطأ 
إن وجد دون أن تغير ما تحقه خط. 
1) قوذ التنافر او التجاذب الكهربائي بين جسَمين مشحونين اكبر من قود الجذب التثاقلي 
بين كتلتيهما. أاصح)| , 
2 يجذب الك يجذب الكترون بروتون التواة 4 الذره بقوذ اقل من القود التي يجذب بها البروتون 


للالكترون |.«خطا) | ا 


ج/ الصحيح يجذب احدهما الاخر بنفس القوةيلان شحنتههنا متساويتان بالمقدار . 


3) جميع نقاط الكرة الموصلة المشحونة تكون بالجهد نفسه أضح)| كي 
صح (لانهاء © تساوي جهد) ‏ [ 
4) اشباه الموصلات تكون دائما موصلة جيدد للكهربائية. 912 [دخطا| 
ج/ خطا- تكون موصلة'فيٌ درجات الحرارة الغالية وعازل في درجات الحرزارتة الواطئة. 
5) قانون كولوم ينطبق على الشحنات الكهربائية متماثلة فقط. ((اخطا)] كا 
ج/ خطا- ينطبق على الشحنات الكهربائية المتماثلة والمختلفة. 
6) قانون كولوم ينطبق على الشحنات الكهربائية كبيرذ الحجم. |(خطا)] عا 
ج/ خطا- ينطبق على الشحنات الكهربائية صغيرة الحجم. (نقطية) 
7 تتوزع الشحنة الكهربائية على سطح موصل بصورة متجانسة. |(خطا))] لا 
ج/ خطا / الصحيح غير متجانسة 
8) سطح الكره الموصلة المشحونة المعزولة هو سطح تساوي جهد كيني .|صح)| 
ج/) صح. 
8) تكون خطوط القوذ الكهربائية متوازية خ المجال الكهربائي المنتظم |(صح| ين 
ج/ صح (كما في لوحين متقابلين مختلفين في نوع الشحنة). 
0) يمكن شحن الكره الارضية بشحنة كهربائية موجبة. [خطا)|] لا 
ج/ خطا ٠‏ لا يمكن لكبر حجمها. 
1) لا يمكن لخطوط القوذ الكهربائية ان تتقاطع. ”7 [رصح]| ج/ صح 
2) اذا وضعت شحنة كهربائية معينة لذ مجال كهربائي منتظم فأن القود الكهربائية 
التي تؤثر عليها تكون ثابتة المقدار والانتجاه. ب |[ «صح)| 


ج/ صح. لأن المجال منتظم فكلما ابتعدت عن الطرف الموجب قل التنافر لكن زادت قوة التجاذب مع 
الجهة السالبة فتبقى ثابتة في المقدار والاتجاه. 








س 3/ هل بمكن تقاطح خطان من خطوط القوى الكهربائية ؟ ولماذا ؟ 
ج/ كلا فلو صح ذلك سيكون هناك اتجاهان للمجال الكهربائي عند نقطة التقاطع وهذا يتناقض مع 
مفهوم الكمية المتجهة لان لكل كمية متجهة مقدار واحد واتجاه واحد . 
س4/ كيف نفسر تساوى الجهد لجميج نقاط الموصل المشحون والمعزول ؟ 
ج©) لان المجال الكهربائي مودي على سطح الموصل المشحون والمعزول فلا توجد للمجال الكهربائي مركبة 


0 
السطح عند أي نقطة من نقاطه أي ان المجالَ بموازَاه السطح يساوي ضفر /-» 22 دصدذ 5 


نقطتين 8, 4 على السطح وهذا يعني 0 2 وثا - هلا ..اذن وكا > ولا 
س5/ علل عدم وجود مجال كهرباني داخل كرة معدنية مشحونة ومعزولة ؟ 
ج)/ لان الشخنات المتشابهة ستتزافر مرتقناف ع اتواضها ابلق غلى السطح الخارجي للكرذ الموصولة. 
س6)/ اذا كان جهد نقطة معينة صغرا فضل م لسر 





هل مَنَانْصِر ودع ان>يكون المجال الدهرباني صفر؟ 
©) كلا . مثال ذلك ان الجهد الكهربائي للارض - صضر ولكن لا يعني هذا ان الارض خالية من 
الشحنات الكهريائية . ظ ٠‏ 
س7 أيهما اكير اجهد نفطة داخل اكَرّة معدنية مشقونة أم جهك تقطة على اسطلحها ؟واذا؟ 
©) جهد نقطة داخل كرذ معدنية مشحونة يساوي جهد نقطة على سطحها ( يعد سطح"اللوصل المشحون 
والمعزول هو اول سطح من سطوح تساوي الجهد ) . 

س 8/ ما الصاعقة؟ وما مانعة الصواعق؟ وكيف تعمل لحماية الابنية والمنشآت؟ 

ج/ هو التفريغ الكهرباني الحاصل بين السحابة المشحونة واي جسم يحمل شحنة مخالفة لها على الارض. 
مانعه الصواعق: هي موصل احد طرفيه موصول بالارض والطرف الاخرٍ ذو رأس مدبب فوق . 
البنايه ٠‏ د تفريغ الشحنه الكهربائية نحو الارض ببطأ وذلك لحماية الدور والمنشأة من التفريغ 
الكهربائي الجويء بواسطة عمل الرؤوس المدببة في تفريغ الشحنات الكهربائية بفعل الجهد بين 
الارض والجو المحيط بالراس المدبب تدريجيا . 

س 9/ ما الجرق وكيف يحصل ؟ 

جا تفريغ كهربائي يحصل بين الاجزاء المختلفة من السحابة الواحدة او بين سحابتين مختلفتين 
ويحصل هذا ثِ الجو الممطر خاصة عندما تصبح السحب محملة بشحنات كهربائية وتكون شحنتها 
موجبة يِ الطبقات العليا وسالبة '# الطبقات السفلى من الغيمة يحصل تفريغ على شكل ضربات 
متقارية داخل السحابة الواحدة او بين سحابتين مختلفتين. 
س 10/ لاذا نعرى البرق قبل سماع صوت الرعد الناتج عنه ؟ 


ج/ لآن سرعة الضوء أكبر بكثير من سرعة الصوت. (سرعة الصوت(340م/ثا) : 





(سرعة الضوء (105973م/ثا) 
س 11/ المجال الكهرباني داخل كرة معدنية مجوفة مشحونة ومعزولة يساوى صفر. فهل 
هذا يعني ان الجهد داخل الكرة يساوي صفرا ؟ 
جا كلا . لان جهد النقاط داخل الكره هذه هو نفسه جهد نقناط سطحها . 








مسصسائل 


اس 1/ ما مققدار قود التنافر بين شحنتين نقطيتين متساويتين. مقدار كل منهما (1/1/00) 


وعلى بعد (106173) عن بعضلهما؟ 


6 هش يسم الللسسييدهه 


“*1«10« “110 10«* دري © نر © غثر 
00.14 
107* 1 


س 2/ وضعت الشحتتان النقطيتان (3116+) (27/16*) “غلى :خط مستقيم تفصلهما 
مسافة متر واحد. فأين يجب وضع الشحنة النقطية يحيو سه القوى 
المؤخردُ هلبيها من فبك "الشحنتين ترا ١‏ 


عد-1 12 


© لر04)27 © ن3) ,4 


د تم 


/ 





نفرض ان الشحنة النقطية تبعد عن الشحنة الاولى - 
نفرض ان الشحنة النقطية تبعد عن الشحنة الثانية > عد-1 


و > إلا 
ير ير 
12 1 
56 55 
2 2 : 
27 3 
لقسمةهة 3 لسلسل ل هع جه 
بالقسمة على (3) وري 0 “> 2ن 
3 وسداك 


 )1-2‏ 2ب 


بجذرالطرفين 2(م1) - 2مو 


م1 2ت عدق 
1 2ت ع4 
1 
5 5 
1 4 1# 








/ 





اس 3/ اذا كان فرق الجهد بين نقطتين 8,28 /601 فما الشغل اللازم لتقل : 
3) بروتون (©+-0) من 8 الى 58 





ج/ (3)بروتون من 8 الى 8 من تعريف فرق الجهد /1/ 





0 - ولا - ولاع لاى 
[ 61055 - توالا ج ع حب و ىو هم - /اى 
5) الكترون من 8 الى 8 ١‏ 
١‏ سد سين سكا مي - ملا - ولا لاى 
9.6<10-15+ تولاج ع - 60 + 0 /اى 





س4/ سطحان متوازيان من سهلوح تساوي الجهد . جهد النقطة (3) فيه يساوي 101 
وجهد النقطة (0) فيه يساوي (/21-) والبعد بينهما (411111) أحسب المجال 
الكهربائي بين التقطتين ؟ 

00 


ضىئ دعم 
/ 01 بحسي 


6لا 3000 دعي كلاد 
410 








س5/ نقطة (8) تبعد (0.5117) عن مركز كرذ مشحونة بشحنة مقدارها (©1] 110-3) 
2 ونقطة (8) تبعد (911 0) عن مركز هذه الكرة. احسب الشغل اللازم لنقل شحنة 
. مقدارها 16 2) من نقطة (8) الى نقطة (8). 

ج/ نستخرج جهد 8 وجهد 8 8 .00 4 





94 
شيعن تن 
0 ا 
2-7-7 9 
18 2ن 3 000 تون 











35 972109 <>17<210-3 > 10>6 
09 

0 ج10 

ولةولة تخ ورورلة 

8 تورهة 

1/1 5 

82217106 > ربع 

210-37 16 - ريع 
س 6/ وضعت شحنة مقدارها (6/1/0)_ علق/بعد (1.210) من شدخنة اخرى مقدارها (5/1/00) 
4 الفراغ. احسب الشغل المبذول للكْرَيك اكتتخنة"الثافجة لتصبح على بعد (0.917) عن 


الشحنة الاولى . ج, (ل0.075+) - الا 


/ 
6 9 
وكووعم دن جد 510* 2510 درن ى -4 يردن 
1 1 
6م 9 
6104 درن 1لا 6< 910 درن ي 7 42غعن درن 
09 1 
4 4.5 - 6<104 2 نه <ظ ,بره > 2 
1.5104 - 2ه 
2 زل1 
57<»10>6 2< 2104 1.5 ح زية 
72 تح (اة 
0.075 - نه 





9 موقع طلاب العراق 


0 اا 52506 


5دع08: © ©6 





011 .10-9525. نامل ا 


